Univerzitet Crne Gore

Prirodno-matematicki fakultet
tel: +382 (0)20 245 204

DZordza Vasingtona b.b. fax: +382 (0)20 245 204
1000 Podgorica, Crna Gora wfww.pmf.ac.me
9, Vil |
Broj: L\ )‘ fl\
Patem -7—FEB-2628

UNIVERZITET CRNE GORE
-Senatu-

-Centru za doktorske studije-

U prilogu dostavljamo Odluku Vijeéa Prirodno-matematiékeg fakulteta sa XLI| sjednice od

11.02.2020. godine i obrazac D3 sa prateéom dokumentacijom, za kandidata mr Sladanu
Gvozdenovi¢, na dalji postupak.

DEKAN

e —

A : i RN\
f Predrag MiranﬁvL



Univerzitet Crne Gore

Prirodno-matematicki fakultet
tel: +382 (0)20 245 204

DzZordza Vasingtona b.b. fax: +382 (0)20 245 204
1000 Podgorica, Crna Gora www.pmf.ac.me
r\ :llr .'.;"-
Broj: e

patum:1_{_FEB 2020

Na osnovu ¢lana 64 stav 2 tatka 8 Statuta, a u vezi sa ¢lanom 43 | 44 Pravila doktorskih studija
Univerziteta Crne Gore, Vijece Prirodno-matematitkog fakulteta na XLII sjednici odrzanoj dana
11.02.2020. godine, donijelo je

ODLUKU
|

Prihvata se Izvjestaj komisije za ocjenu doktorske disertacije pod nazivom “Integraini multi-troficki uzgoj
dagnje (Mytilus galloprovincialis L) | kamenice (Ostrea edulis L) sa ribom u Bokokotorskom zalivy”
kandidatkinje mr Sladane Gvozdenovic.

Predlazemo Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvati disertaciju " Integralni muiti-troficki uzgoj dagnje
(Mytilus galloprovincialis L) | kamenice (Ostrea edulis L) sa ribom u Bokokotorskom zalivy” kandidatkinje
mr Sladane Gvozdenovi¢ i imenuje komisiju za odbranu doktorske disertacije u sastavu:

1. Dr Drago Mari¢ redovni profesor, Prirodno-matemati¢kog fakulteta Univerziteta Crne Gore
(nau¢na oblast: Ekologija i Biodiverzitet);

2. Dr Milica Mandi¢, vii nau&ni saradnik Instituta za biologiju mora Univerziteta Crne Gore (naucéna
oblast: Ihtioplankton i Marikultura);

3. Dr Ljiliana Tomovi¢, redovni profesor Bioloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu (nau¢na oblast:
Ekologija i Biodiverzitet).

4, Dr Nada Blagojevié, redovni profesor Metaluréko-tehnoloskog fakulteta Univerziteta Crne Gore
(naucna oblast: Analiticka hemija) i

5 Dr Viadimir Pesi¢, redovni profesro Prirodno-matematiékog fakulteta Univerziteta Crne Gore
(nau¢na oblast: Ekologija i biodiverzitet)

Prediog se dostavija Centru za doktorske studije i Senatu Univerziteta Crne G9r% na dalju proceduru.
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1. Pregled disertacije (bibliografski podaci o disertaciji i saZetak disertacije)
Doktorska disertacija kandidatkinje mr Sladane Gvozdenovié »Integralni multi-troficki uzgoj
dagnje (Mytilus galloprovincialis L.) i kamenice (Ostrea edulis L.) sa ribom u Bokokotorskom zalivu*
napisana je na 191 stranici. Sastoji se iz 9 poglavlja: Uvod (18 stranica), Ciljevi rada (1 stranica),
Opis uzgojnih vrsta i nacin uzgoja (19 stranica), Podrudje istraZivanja — Bokokotorski zaliv (4
stranice), Materijal i metode (11 stranica), Rezultati (70 stranica), Diskusija (31 stranica), Zakljudci
(4 stranice) i Literatura (33 stranice). Disertacija sadrzi 76 slika i 31 tabelu.
® U poglavlju Uvod je dat pregled i stanje svjetske i evropske akvakulture. Takode je
opisano i stanje marikulture u Crnoj Gori kao i integralna multi-troficka akvakultura i
pregled literature u pogledu dosadasnjih istrazivanja na temu integralne multi-troficke
akvakulture. Dat je i pregled dosadainjih istraZivanja ptirodnih populacija $koliki i

¥ 12. Mi‘;).‘r i
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dosadasnja istraZivanja reproduktivnog.cikhisa skoljki.

e« 17 pdgia’vlju Ciljevi rada jasno i precizno su definisani ci_ljevi i'strai‘-ivanja.

© U poglavlju Opis uzgoinih vrste i nadin uzgoja je predstavljena taksonomija istra¥ivanih
vsta, -njihova biologija, ekelogija i distribucija kao i opis tehnologije vnzgoja vesta i
neophodnih hidrobicloskil: uslova za njihov u2goj.

* U poglavlju Podrudje istrazivanja ~ Bokokotorski zaliv je dat opis Bokokotorskog zaliva,
morfologija zaliva, nadin postanka, tok struja, priliv slatkih vodz i opis nekih od
nzjznadajnijib fizicko-hemijskil parametara vode u zalivu,

* U poglavlju Materijal i metode su-date opéte karakreristke istraZivanih lokaliteta, nadin
postavke eksperimenta i njegovo sprovodenje, opste katakteristike uzorkovanja skoljki,

njthova labotatorijska obrada i determinac_i]_a muaterijala, kao 1 detaljan opis metodologije,
statistiéke analize 1 nacdina obrade podatika,

* Upoglavlju Rezultat dat je prikaz dobijenih rezultata kroz sledece cjeline:

1. Fizicke-hemijski parametri vode;

Biolgski paramietri vode;

Biotoksini u mesu dagnji;

Prirast dagnji;

Kondicioni indeles dagriji;

Histoloska analiza gonada dagnyj;

Prirast kamenica; '

Faunisticka istrativanja $koljki u Bokokoroskori zalivu,

R N S

* U poglavliu diskusija su dobijeni rezultati obrazloZeni i kriticki diskutovani 1z iscepne.
literaturne podatke kroz wi cjeline:
1. Integralna multi-troficka akvakultura .
2. Reproduktivni ciklus dagnje u Bokokotorskom zalivay
3. Faunisticka Istrazivanja Skoljki u Bokokototskom zalivu.
* U poglaviju Zakljuéei: dati su zakljuéei izvedeni na osnovu sprovedenih istraZivanja i
dobijenih rezuliata.
* U poglavlju Literatura je navedéno 355 referenci na koje se kan‘didafk’in"ja poziva u tekstu
disertacije ha adgovaiajuéi nadin.

2. Vteduovanje disertacije

2.1.Problem (navesti netijedena i kontraverzna miilienja o istraZivatkom problemu i
dosadasnjim pokusajima rjedavanja problema, tjeSenja do kojih su dosli drugi-antor,
ogjenu osnove disertacije u skladu sa radovima 1 istraZivanjima kandidata i.nadin

njthove veze sa samotn disertacijom)
Marikultora je vrlo vadan sektor proizvodnje ribe, rakova, mekusaca i vodenih makrofita sz
velikim poteicijalom da zamjeni redukovine potencijale prirodanih izvora (FAQ, 2010). Danas su
sve CeS¢e u upotrebi termini integralna i multi-trofi¢ka ‘marikoltura/akvakultura (Chopin i
Robinson, 2004), Tritegraltia riulti-troficka akvakultura (IMTA) predstavija oblik akvakulture gdje
se nepojedena riblja hrana i produkd metabolizmy tiba, koji inade predstavljaju opteretenje za
vodeni medijum, mogu iskoristiti kao hrand 1 drugom giZem trofickom nivou koji samim tim
dovodi do povecanja produkdvuosti koji je pod kontrolom uzgajivada (FAQ, 2009; Teoell i sar.,
2009; Chavez-Crooker i Obreque-Contreras, 2010). Kako je po FAO (2004) glavni «ilj u
akvakulturi smanjenje negativaog uticaja uzgoja na fivotnu sredinu, IMTA sistam predstavija
‘jedne od refenja za taj prablem, pei éemu-obezbjeduje duplu korist, smatijenje fiegativnog utcaja
na zivotnw sredinu | povedanje produkcije cijelog sistema (Redinond  sar., 2010; Sara i'sar,, 2012;
-2u_p'an-,. 2012; Al-Hlafedh i sar., 20145 Rarcliff i sar., 2015), Integralni multi-troficki sistemi uzgojd
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razliditih grupa organizama sa poznati firom svijeta. (FAQ, 2009; Abteu i sar., 2009; Navarrete-
Mier § sar., 2010; Reid i sar., 2010; Hughes i Kelly, 2011; Hand? i sar;, 2012; Lander i sar., 2012;
Irisarri i sar., 201 5). Poznato je da se u uzgaju riba unosi dodatna hrana u vodeni ‘medijum, §to za
rezultat ima pojavu velike kolidine organske materije (nepojedena riblja hrana i -proizvodi
metabolizma riba) od kojih jedan dio pada na dno kao detritus, 2 ostatak ostaje susperndovan u
vodenom stubu Mazzola § Sark, 2001): 'Orga_nsk_e- materije .koje_' potcu od ostataka: nepojedene
hrane i fecesa mogu biti iskori$éene od strane $koljki kao dodatni izvor hrane, $to je i.dokazano u
pojedinim studijama (Chopin i sat., 2008; Sara i'sat, 2009; Hand4 i sar,, 2012; Jiang i sar., 2013a;
Dong i sar., 2013}. Neorganske materije poput azota i fosfora mogu biti iskoriséeéne od sirane algi
I time doprinijeti njihovoj boljoj produkeiji (Cotey i sar., 2012; 2014; Kim i sat., 2013; 2014;
2015). Poslednjih godina je rzvijen niz inovacijd koje smanjuju negativan uticaj akvakulture ma
ckosistem kao $to su: bolja’ formulacija hrane, stalni nadzori, unaprijedeni. redim hranjenja,
‘promjena. lokacija za kavezni uzgoj fiba, smanjenje gustine nasada miadi u kavezima, lijecenje
‘bolesti (Cheshuk isar., 2003; Neori i sar., 2004}, Pored svega navedenog IMTA sister moZe biti
i jedno od najboljih reSenja, koje' pored smanjenja negativnog uticaja na vodeni ekosistem,
podrazumjeva i diver_s_iﬁka'ciju aednesno uvodenje novih vestd u uzgo] (Troell i sar, 2003).
Obzirem na Cinjenicu da se seltor marikulture 'rapidno razvijao -od pedesetih godina 20-0g
vijeka, a da se sve vide uvidao negativni uticaj intenzivnog uzgoja na Zivotnu sredinu (Barrington
i sar., 2009) razvoj IMTA je bio logi¢an korak u sektoru akvakulture. Integralna akvakutura na
predkomercijalnom i komercijalnoin. nivou je danas razvijena u Kanadi, Cileu, Irskoj, Juznoj
Affici, Velikoj B:itﬂnij__i 1 SAD-u (Barrington i sar., 2009), dok su se u zemljama: Srgdozenﬂjé'
uglaviiom spréovodila razina eksperimentalna istrazivanja nia ovu temu koja su pokazala ‘pozitivan
potencijal Sredozemnog mora za ovakav tip uzgoja. ‘Sredozemho more je oligotrofne podrudje,
sa lzuzetkoor nekih manjih zalivskih oblast, pa samim tim ima nisku primatnu prciZ\'r.odn_ju i
prema Zupa’ﬁ 1 sar. (2012), upravo je ovo jedan od glavaih fazlopa zaostatka razvoja TMTA
sisterna u Sredozemnom moru u odnosu ha druga svjetska podru¢ja. Takode, ni u cijeloj Evropi
do danas nije do$lo do razvoja IMTA na predkomercijalnom ili komercijalnom nivon, U Evropi
e postoje zakohski akti koji obavezuju uzgajivade na IMTA sistem uzgofa, osim u Danskoj gdje
je zakonom regulisano da uzgajivadi moraju tedukovati negativni uticaj uzgajalifta riba, §to
predstavlja jedan mali korak ka mogucem razvoju IMTA sistema nzgoja (Holdt i Edwards, 2014).
Prema Kleitou i sat. (2018) niedostatak zakonskih gkata i opsteg zhanja- su jedne od glavnih
prepreka ka razvoju IMTA sistema-uzgoja u Evropi, dok je u Aziji évakav nadin uzgoja postao
uobicajen (Hughes i Black, 2016). Sedamdesete godine 20-og-vijeka predstavljaju godine kada su-
se pocela sprovediti konkretna istraZivanja vezana za integralni multi-trofidki vzgoj. Tako Ryther
1 sar. {1975) zapodinju istraZivanja sa ciljem ispitivanja potencijala za smanjenje Stetnog uticaja
intenzivne marikulture. Moguénost i prednosti integralnog uzgoja kamenica sa ribom daje
Shpigel i Blaylock (1991), -dok Shpigel i sar. (1993) daju model “Gidéenja fivotne stedine” u
integralriom uzgoju ribe; §koljki 1 morskih algi, Buschmann i sdr. (1 994) istrazuju sistem-uzgoja
crvene alge iz roda Gradfaria u tankovima zajedno sa salmonidnim ribama 1 prate gustinu,
ugradnju CO, i produkciju agra kod ove alge. Sandifer i Hopkins (1996) ukazuju na razvej
Integralnog sistema uzgoja kozica sa herbivornim cipolima i kamenicama, gdje cipoli i kamenice
filtriraju otpadne vode kozica i na taj nacin vrie biefiltraciju. Lefebvre i sar. (2000) su pratili
mogucnost uzgojs brancina (D. /ubrux) i pacificke kamenice (M. giggas) 1 dosli'do zakljucka da'se
kamenice hrane organskim materfjama koje potiéu od uzgajaliita brancina i da je to jedna od
moguénostl ponoviiog iskoridéavanja otganske materije. Carmond | sar. (2006). ukazuju na znadaj
integralnog uzgoja riba i algi. Vrsta crvene alge iz roda Porplyra se pokazala kao savtien biofilfer
u uklanjanji azota iz vodenog medijuma obogagenog nuttijentima, a doslo jei do boljeg pritasta i
prinosa ove alge. Integralni uzgoj orade (S, awratd) i brancina (D. labrax) sa mediteranskom
dagnjom (M. galieprovinciafis) je pokazao jednak period za postizanje trzidne velidine dagnie kao.
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kod uzgoja u monckulnui kao i povecane vrijednost kondicionog indeksa dagnji uzgajanih u
IMIA sistemu u poredenju sa uzgojem u monokulturi (Peharda i sar., 2007). Dobijeni rezultati
podrzavaju hipotezu dz je produkcija $koljki povedanau sistemu integralnog uzgoja. Sara i sar.
(2009) su pokazali da suu sistemu integralnog uzgoja meditéranske dagnje (M. gallsproviniialis),
orade (S.anrats) i brancina (D.labrax), dagnje dostigle vedu ukupnu duZing, tezinu { biomasu u
‘odnosu ma dagnje uzgajane dalje od kaveza sa ribom. Reid i sar. (2010} sz u svom radu dobili
rezultate koji podrzavaju koncept-uzgoja plave dagnje (M. ednlis) u blizini uzgajalidta sa lososom
(§. salary 1 njihove moguénosti da apsorbuju organske materije koje poticu od uzgoja tibe,
medutiin autori ukaztju da proizvolino postavljanje dagnii bilo gdje pored uzgajalidta nede uvijek
obezbijediti usvajanje organskih mareriiz od strane dagnji. Sard i sar. (2012) su ‘pratili rast
kamenice i dagnje blizu uzgajalidta iibe kao i na ‘otvorenom moru, Re_z_ul'ta_ti_- su pokazali da sa
obje viste imale brzu stopu rasta bliza uzgajalidta nego na otvorenom moiu. Fand i sar. (2012)
ukﬁzuju da dolazi do potasta sadrZaja mickog tkiva plave dagnije (M. ednfis) kada se uzgajaju u
blizini kaveza sa ribom u odnosu na dagnje uzgajane dalje od kaveza, posebno tokom jeseni i
zime kada je dostupnost hrane nida. Suprotno od svih pozitivnih primjera Irisarri i sar. (2015)
nisu nasli nikakve razlike u uzgoju mediteranske dagnje (M. gallaproviricialis) 0 blizini kaveza sa
ribom i u monokulturi. Takode ni Cheshuk | sai. (2003) kao ni Nﬁvarre-te-Mer-i_sar. (2_0_10) nisi
na$li gotovo nikakave razlike u prizastu $koljki uzg:ijanih u’ blizini kaveza i na pozicijama
udaljenim od kaveza sa ribom. Potencijal nojeve barke (4rnu #oaé) za zgoj je pracen od strane
Zupan L sar. (2014).. Zakljudeno je da je ova vista izuzetno osjetljiva. za uzgoj { ukazano je na
povecan kondicioni indeks: nojeve barke u blizini wzgajalidta tiba n poredenju sa onima iz
prirodnth populacija. Viji i sar. (2014) su pokazali da kameni_::e utis na smanjen stepen
eutrofikacije u integralnom “riba-ostriga” sistemu lizgoja u Indiji. Zupan i sar. (201 6) ukazuju da.
dagnje uzgajane u IMTA sistemu i na pozicijama na kojima 1rema uticaja uzgoja riba imaju
dovolino hiane za rast, i da viijednostd kon'dicion_qg. indeksa 1 stabilnik jzotopa ipak pokazuju da
su najbolji lokaliteti za uzgoj ttadicionalna mesta u blizini tijeka.. Rezultati koje je dobio: Stedt
(2018) ukazuju na to da dagnje i inorske alge imaju kapacitet u'¢iS¢enfu vode od azota i samim
tim smanjenja-stepéna eutrofikacije, $to dovodi do povecanja biomase cijélog sisteria.

Skoljke su izuzetno znadajna komponerita morskih ekosisterna. Prepoznate su kao dobri
indikatord stanja merskih ekosistemna s obzirom na cinjenicu da imaju brzi odgovor ~ teakcifu na
sve promjene: koje se defavaju v moru (Riedel i sar,, 2008). Moge vrste se koriste u taznim
biomonitoring studijama za procjenu stanja ~ “zdravlia” morskih ekosisterna - (Netlovié i sar,
2011; Luna-Acosta i saz., 2015). Pored toga predstavljaju i ekonomski zriadajnu grupu morskih
Zivotinja. Medu mekuscima spadaju v ekonomski najvazniju grupu, obzirom da se. vedina vrsta
moze koristiti u ishirani, Vielo malo se 2aa o distribuciji $koljki i sastavu njthavih Zajédnica ha
istonom Jadrahu (Pehaida i sar., 2010). IstraZivanja. se. uglavnom zasnivaju na pregledima i
listama prisutnih vrsta bez deraljnijih studija. Peharda (2000} u svojoj magistarskoj tezi obraduje
Skoljke Malog jezera ostrva Mlet, dok u doktorskoj disertaciji Peharda (2003) obraduje
rasprostranjenost i sastay prirodnih populacije 3koljki u Malostonskom zalivu. Zavodnik i sas.
(2005) opisuju razlidite biocendze bentosnih organizama, ukljudujuéi i Skoljke; osteva Prvié, Sveti
Grgur 1 Goli. His-Brenko i Legac (2006) daju. pregled sesilnih vrsta $koljki na istodrioj obali
Jadrana, dok: Zavodnik i sat. (2006) daju pregled m_br's{ie: faune ostrva Pag ukljudujudi i $kolike.
Fayha morskih Skoljki Nacionalnog parka “Mljet™ daje Sileti¢ (2006} s osvrtom ha sva prethodnu
literaturu. Nedovi¢ I sar. (2007; 2012) opisujun zajednice Skoljki sjevernog Jadranz, a takode
Nerlovié i sar. (2011) opisuju zajednice ko jki kao indikatora sttesa.u sjevernom Jadranu. Beqirgj
i sar. (2007), Dhota (2009), Ruci i sar (2014) daju liste skoljki i dragih mozskih mekusaca
albanske . obale. Kasemi { sar. (2008; 201 3) daju listu makrozoobentosa, ukljnéujudi i Skoljke; sa
podacima o_srednjoj gustini i frekvenciji pojedinih vesta u zalivu Vlora u Albaniji. Kada je u
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pitanju fauna moyskih $koljki Crne Goze, vtlo je malo objavljenih podataka posebno za otvorene
vede. IstraZivanja su'viena uglavnom u Bokokotorskom zalivu, pri Cemu je dostupna literatura
stard i pteko 30 godina. Prva istrafivanja datiraju iz 1967, godine u kojima Stijepéevié (1967) daje
pregled vista i ajihov prostorni raspored u oblastd Bokokotorskog zaliva, Katamarn i Gamulin-
Brida (1971) daju prilog istradivanju bentosnih zajednica Bokokotorskog zaliva. Opéte osobine §
‘sastav  bentosnih zajednica sa ekolo‘ékom_ kartom kotorskog i risdnskog dijela zaliva dajui
Stijepcevi¢ i Patenzan (1980). Pregled bentosnili zajednica unutra$njeg dijela zaliva i njihova
kvanitativno-kvalitatvnu dnalizu ddju. Stijeplevié i sar, {1982). Nakon. ovog petioda pa sve do
2016, godine ne postoje detaljnija istrafivanja vezana za klasu $koljki. Petovié i sar. (2017) daju
dopunjenu listy makro mekusaca crnogoiske obale i potede rezultate sa susjednim zemljama. U
ovom tadu niavode i $est novih vrsea Skoljki za crnogorsku faunu kao.i neke-od invazivaih vrsta.
Maci¢ isat. (2014) u monografiji alolitonih vesta navode vrstu Magaliana gigas (pacifitka ostriga)
kao jednu od introdukovanih vrsta Skoljki Bokokotorskog zaliva, Takode Petovié 1 Madi¢ (2017)
navode prve podatke o pc_)p'ul'aciji invazivoe vrste atlanSke"bis__erne pstrige Pinctads imbricata radiata
(Leach, 1814) u Bokokotorskom zalivu i Jadranskom mornu. Petovi¢ (2018) navodi neke od pevih
nalaza mekusaca Bokokotorskog. zaliva ukljuujudi i prvi nalaz bodljikave palasture Pinna radis
(Linpaeus, 1758). Petovié i sar. (2019} daju pegled morskih invazivnih bentosnih vrsta Crne
Gore gdje opisuju i Sest invazivnih vrsta Skoljki,

Istrazivanja reproduktvnog ciklusa Skoljki su brojna i vedinom vezana -za ekonomski vadne vrste.
Za Crnu Goru literatirni podaci gotovo ne postoje; izuzev jedne publikacije o polnom ciklusu
mediteranske dagnje i evropske pljosnate kamenice-u Bokokotorskom zalivu (Stjeplevié, 1974).
Dardignac-Corbel (1990) vkazuje da je mrijest mediteranske dagnje u Jadranu i Sredozemlju
primjecen kroz Eitayu godinu, sa proljeénim i jesenjim vehuncem. Reproduktivai ciklus evropske-
pliosnate kamenice je pracen od strane Maréelja (2009) u Malostonskom zalivu | utvrdeno je da
se vista. muijesti od marta do septembzia mjeseca: U laguni Venecija je -od strane Da Ros 1 sat.
(-1985) izudavana gametogeneza kod mediteranske dagnje: Autori su zakljudili da se gametska
neaktivnost javlja tokom ljeta, kad su temperature vode iznad 25°C { da se prve aktivnost gonada
javljaju v septembra kada je temperatura vode bila oko 20°C. Reproduktivni ciklus komercijalno
vagne vrste nojeve barke A noae (Linnaeus, 1758) je izucavan na osnovu histologkih analiza
gonada ‘od strané Peharda i-sar. (2006). Autori su zakljuéili da se mtijest kod ove vrste odigrava
tokom juna 1 jula mijeseca. Brato$ Cetinié i sar. (2007) su metodom histoloske analize utvrdili da
je tazmnoZavanje vrste Koko¥ Chamelea gallina (Linnzeus, 1758) na udéu rijeke Neretve
karakteristi¢an za period od januara do avgusta mjeseca. Istom metodom su Mladineo i sar.
(2007) pratili ciklus razmnozavanja kod dlakave dagnje Modiolus barbatus (Linnaens, 1758) u
Malostonskom zalivu i uvidjeli da je petiod mrijesta od juna do avgusta. Popovié i sar. (2013) su
izucavali gametogenezu kod priijavice Venus verrncosa (Linnaeus, 1758) kroz histologiju gonada i
ukazali da ova vrsta nema period mirgvanja, veé da ima kontinuirana gametogenetsku akfivnost i
da je kod Zenki period in tenzivnog mrijesta od jina do novembra, 2 kod muzjaka od avgusta do.
novembra.

2.2.Ciljevi i hipoteze disertacije
Integralna muwlti-troficka akvakultuta predstavlja ekosistemski odgovoran pristup- u procesu
proizvodnje hrane u moru: Princip IMTA tazvijen je- sa ciliem postovanja i djelotvornog
ocuvanja i unaprijedenja kvaliteta motskih resursa, ekosistera i bicdiverziteta. IstraZivanje koje je
pred_met_:ovpg rada zasnovano ]e na hipotezi da tmsproduk uzgoja ribe mogu pOsluﬁ':’iﬁ kao
dodatni izvor heane filtracijskim organizmima (dagnjama i kameénicama) $to dovodi de njithovog.
boljeg prirasta i kondicionog indeksa. Znadaj ovih istrazivanja potvrduje Cinejnica da je IMTA na
svjetskom nivou definisana kao istaZivadki prioricet u procesu proizvodnje miorskih vista riba.
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Rapidan rast svjetske proizvodnje u marikultugi 1 visoki rizici proizvodnje na morske ekosisteme i
zdravlje morskih ‘organizama uslovili su potrebu za razvojem principa IMTA u skladu sa
geografskim, okeanografskim i drugim specifiénostima primorskih zemalja i kori§éenim uzgojhim
tehnologijama.

Istrazivanja su sprovedena sa slededim ciljevima:

* Poredenje ekoloskog stanjd u sistemu monokultute i sistemu integralnog uzgoja skoljki {
ribag '

*  Utyrdivanje mogucénost razvoja integralne multi-troficke akvakulture na .crnogorskom
primorju; odabir najadekvatnijih vrst koje odgovaraju stani$tu i isteaZivanim lokacijama i
utvrdivanje komplementatnosti njihove tunkeije u motskim ekosisternima,

* Utvrdivanje uticaja fizicko-hemijskih § biologkih faktora vode na rast, razvoj I
prezivljavanje vrsta gajenih w IMTA;

*  Utvrdivarje prisustva potencijalng toksi¢nili i toksignih materija u mesu skoljki;

*  Analiza godidnjeg reproduktiviog ciklusa dagnje 1 definisanje perioda mrijedéenja;

*  Uwvdivanje diverzitets, distribucije i abundance prirodnih populacija §kol}ka‘§_a na
podrudju Bokoketorskog zaliva u cilju definisanja novih (autohtonih) vrsta koje su
pogodne za diver_siﬁl_{aciju proizvodnje-n marikultari Crne Gote.

Dodatan motiv za sprovodenje ovih istia¥ivanja je unaprijedenje odrZivosti procesa uzgoja,
Zadtite Yivotne stedine mora i zdravlja uzgajanih organizama u-cilju definisarija prioriteta i vizije
buduceg razvoja morske akvakulture u Crnoj Gorl.

2,3.Bitne metode koje su primijenjene u disertaciji i njihovu primjerenost. Ako je
primijenjena nova ili dopunjena-metoda, opisite §ta je novo

Jedan dio ekspetimienta je sproveden kroz analize rasta, preéivljavan'j_a, marialiteta i kondici'onog_
indeksa kod dagﬁji, kao 1 rasea, prezivljavanja 1 mortaliteta kod kamenica na ukupno tii pozicije
NBL; NUD, SVN) u okvitu dva uzgajalista u Bokokotorskomi zaliva (Orahovac i Kamenari) na
kojima su se pratili i___ﬁ'zi_c‘fke—hemijski'p:i'rarnct'x:i vode, biclogki parametri vode i biolo§ki parametri
u thivu dagnji. Na sve ti pozicije su uzotkovane dagnje sa ciliem histologke arialize gonada.
Drugi dio eksperimentz je bio baziran na istrazivanju prirodnih populacija $koljki i sproveden je
kroz sakupljanje Ekoljki autonomnim ronjenjem ni 6 razlicitih lokaliteta u Bokokotorskom
zalivu: Njivice, Sveti Marko, Sveta Nedjelja, Morinj, Sveti Stasije, Institut za biologiju mora —~
1IBM, Dabrota.- _
Voda za odredivanje fizicko-hermnijskih i bioloskih parametata je uzorkovana na oba uzgajalifta
jednom mijeseéno na dubifi izmedi 21 3 m Niskin crpeem zapremine 5 L, Tempéeratuta i
salinitet su mjereni /# sitn sondom (Multiline P4y WTW). Koncentracija kiseonika u vodi je
odredena metodom po Winklern (Winkler, 1888). Providriost vode je mijetena pomoéu Secchi
diska precnika. 30 cm. Nutrijenti (silikati, niteati, nitiid, fosfati) su odredeni pomoéu Strickland i
Parsons metode (1972} koja je modifikovana prema ,,Protocols for the joint ‘global ocean flux:
study (JGOFS) core measurements (1994)”. Kvalitativno odredivanje fitoplanktona viieno je
pomocu kljudeva za determinaciju taksona motskog fitoplanktona (Cupp, 1943; Hustedt, 1930;
Schiller, 1933, 1937; Peragallo i Peragallo, 1965; Dodge, 1985; Sournia, 1989). Kvantitativpa
analiza je vriena pomoéu invertnog mikroskopa Leica DMI4000 B metodom .po Utermohlu
(1958) vz koriéenje komotica za sedimentaciji zapremine 25 em’, Koncentracija hlorafila « je-
odredena spektrofotometrijskom metodom, prema APHA (1995) koja je u skladu sa procedurom
koju su prediozili Jeffrey i sar. (1997). Za detekciju i brojiiost E: ¢k je kotiséena metoda (MEST
EN ISO 9308-1:2015), a za intestinalne enterokoke metoda (MEST EN ISO 7899-2:2011). Za
kvantitativnu i kiralitativnu analize bisrcksing u mesu dagnji-je uzorkevano oko 2 kg dagniji sa
veha, sredine i dnia pesgolara, otkdonjena im je ljustura i oko. 100 g mesa je zamniznuto do obrade.
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Za analizu domoi¢ne kiseline (DA) je kori¥éen tefni hromatograf visekih performansi sa UV
detektorom (Quilliam i sar,, 1995), a za analiza 6 saksitoksina (GTX1,4; GTX2,3; NEOQ; STX;
deSTX; C1,2) tedni htomatograf visokih performansi sa. fluorescentnim deétektorom (AQACG,
2005). _
Eksperiment analize prirasta, preZivljavanja 1 mortaliteta dagnji i kamenica je otpodeo
sakupljanjem jedinki iz prirodnih populacija. Sve jedinke su oiséene od obragtajnih organizama i
Izmjerena im je $irina, visina i du¥ina ljudture pomicnim mjerilom do 0.1 mm. Potom su jedinke
matkirane improvizovanim markacijama 1 postavljene u plastiéne gajbe dimenzije 48 x 29 x 5 cm
i spustene na dubini izmedu2 i 3 m. Jedinke su svakog drugog mjeseca vadene iz mora, mjerena
im je Sirina, visina 1 duzina Jjulture; evidenti'ran_"je-i-'bro_j uginulih jedinki.

Za pratenje kondicionog indeksa na sve tri pozicije su postavliene dagnje u najlonskim
pergolatima promjera okea 2-3 ¢m za period od 12 mijeseci. Ukupho je postavijeno. 36 pergolara
sa po oko 40 jedinki pribliZno iste dudifie Husture. Svakog mjeseca 30 jedinki je ‘uzotkovano za
analizu k'ondici'on'og indeksa sa svake od pozicija. Kondicioni indeks j’_e racunidt kao odnos mase
moktog mesa i ukupné mase $koljki pomnoZen sa 100 (Almeida i sar., 1999),

Svakog mijeseca u periodu ‘od 12 mieseci je uzorkovano po pet jedinki za histolofku analizu
gonada dagnji sa svake od tri pozicije. Gonade su konzervirane u 10% formaling u. bodicama
volumena 15 ml. Gonade za histoloiko istrazivanje pripremane su parafinskom tehhikom
(Popovi¢, 2012). Histologki Ppreparati su obradeni kvalitativno 1 lorantitativao, Srednji gonadni
indeks (SGI) je. raftnat po- metodi koju: su opisali Gosling (2003) i Benomar i sat: (2006). Pol
jedinki je determinisan vizuelno na osnovu boje gonada po metod{ Dardignac-Corbel (1990):
Metodologija istrazivanja ptitodnih populacija-$koliki je bila zasnovana na autonomnom ronjenju
duZ transekta od 100 metara i fid Ajemi: su u 3irini od 1 'm sa jedne i druge strane sakupliane Zive
Skoljke 1 ljuSturni ostaci (ukupna povidina transekta na svakom od lokaliteta je bild 200 m?). Sav
‘sakuplieni materijal je determinisan pomoéu Kliuéeva za determinaciju (Cossignani i sar., 1992;
Paoppe i Goto, 2000; Riedl, 2002; Zerietos i sar., 2003; Milisi¢, 2007; Doneddu i Trainito, 2010;
Huber, 2010, "TUrk_,- 2011;. Bakran-Petricioli, 2016; Prvan i Jakl;, 2016). Nomefiklatura i
'sistemﬁtsko.'kategm‘isanje v.:stﬂ:_ je-uradeno pomaoca WoRMS baze —"Wofld“Regi_ster of _Mai:in‘e
Species. Kvantitativaa analiza je bila bazirana na brojanju ljustura svake vrste: Odreden je MNI
{eng. Minimum Number of Individuals), odnosno minimalni broj jedinki take §to su iZbrojane i
lijeva i desriafjustuia i uzet je broj koji je bio vedi (Mason 1 sar., 1998).

Statisticka obrada podataki

Svi dobijeni rezultati su se unosili upotrebom Microsoft Office Fxel programa u kojem je bila
odradena i deskriptivna statistika. Za testiranje statisticki znacajnih razlika su se korisdli statisticki
pakett Microsoft Office Exel, R i Primer 6. Homogenost varijansi je bila testirana pomoéu
Levene's, Fligner-Killeen i Bartlett tesra.

Za poredesije fizicko-hemijskih i bioloSkih pataimetara vode ria uzgajaliltima je kori$éen ¢ test za
one uzorke &ija vasijabilnost je bila po normaldio] raspodjeli i-neparametrijski Mansi-Whitney U
test za uzotke £ija varijabilnost je odstupala-od notmalne raspodjele.

Za analizu prirasta dagnji i kamenica upotrijebljena je dvofaktorska ANOVA sa ponavljanjima 1.
Turkey post foc test. Elementi Bertalanffy-jeve jednadine rasta su anmalizirani na osnovu
Munrosove metode u FISAT ITv.1.2.2 sta astickom: paketu (Gayanilo i:saf,, 2005).

Za analizu kondicionog indcksa, izmedu pozicija je Koriséena jednofaktorska ANOVA sa Turkey
post hoc testom kada je varijabilnost hila po normalnej raspodjeli. U suprotnom se korisdo
neparametrijski Kiuskal-Wallis test sa Dﬂ_nn_ post hoc testom.

Za analizu odnosa polova je koridéen Chi-kevadrat (y2): test.

Indeksi biodiverzitéta (Shannon-Wienerov. indeks, Pielou indeks, Margalefov indeks, Simpsonoy
indeks) Skoljki-na svakom od lokaliteta u toku sva detiri perioda uzorkovania su izradunat u
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programu Primer 6.0 software package (Clarke & Gorley, 2006). Izradunati su slededi indeksi
biodiverziteta:

Dominantnost (d) je izfacunata po metodi Krebs-a (2001) (s — broj individua te vrste, a Ja
ukupan broj individua svib vrsta) )
Konstantriost (F) je izracunata po metodi Fritz (1975) (x — ikupan broj uzoraka, b — broj uzoraka
u kojima je vrsta zabiljeZena)

Izracunata su dva indeska sli¢hosti sastava ukupnog broja Skoljki po ‘pozicijama, Sorensenov
indeks i 7 akardov indeks sli¢nosti (Jaccard, 1912; Sorensen, 1948): _

Analiza sli¢nosd izmedu glavnih podrudja je uradena i u programu Primer 6.0 software package
{Clarke & Gorley, 2006) pomoéu ordinacijske metode multidimenzionalnog. grupisanja (MDS).
Svi pedaci: su- prethodno ttansformisani kvadratnim korjenovanjem radi izbjegavanja gresaka,
usled velike brojhost pojedinih. vrsta. Kori§éena'je metoda po:Bray i Curtis (1957). Jednosmjcr'ni
ANOSIM test je koriscen da se utvrde sli¢nosti/razlike u zajednicama izmedu glavnih podrucja,
sliénosti/razlike u zajednicama izmedu sezona uzorkovanja i sliénosti/razlike na osnovu tipa
podloge. SIMPER test ili test postotne sli¢nost je koriiCen da se izradunaju prosjecne razliditosti
fzmedu Cetiti glavna podrudja.

2.4.Rezultati disertacije i njihovo tumagenije

Analiza fizidko-hémijskih i biolo$kih parametara vode i mesa dagnji nije pokazala postojanje
statisticki znadajnih razlika izmedu IMTA uzgajali$ta 1. monckulture. Iako nisu nadene statisticki
znacajne razlike izmedv istraZivanih uzgajali¥ta u pogledu koncentracije nuttijenata ipak su
stediije viijednosti pojedinih paramerra (nitati, nitrit, fosfati, silikati) bile vece u IMTA sistemnu
u potedenju sa monokulturom, Uzgajali$ta riba su prepoznata kao dodatni izvori azota i fosfora.
(nepojedena fiblja hiana, feces riba, amonijak, urea) (Price i sar., 2015). Na vede viijedriosti
nitratz i fosfata na vzgajalidta u Orahoveu ukazuju i Joksimovié i sar (2017)§to tumade vedim
prilivom slatkih voda kae { irijenicom ‘da je na tom lokalitetu uzgajaliste riba, Na vece vrijednosti
nitrata i nitrita u povisinskorn sloju vade na uzgajali$te u Orahover u poredenju sa uzgajalijtern
u Kameriarima tokom zime, profjeéa i leta ukazuju Drakulovié i sar. (2013). Matijevié | sar.
(2009) su v oblasti srednjeg Jadrana nadli neSto vede viijednosti nutrijenata na uzgajali$tima orade
1 brancina u poredenju sa referentnim lokalitetom, koje su bile povetane samo u povifinskom
sloju vode, _

lako razlike u vifjednostima hlorofila 4, pokazatelja biomase fitoplanktotia; nisu statisticki
znacajne, ipak je: srednja koncentraciji hlorofila & ia IMTA uzgajalistu bila veés u poredenju.sa
monokulturom. Na osnovu ovih rezultata se moze pretpostaviti da uzgajali§ta ribe imaju uticaja
fia primatnu produkeijy na uzgajali$tu v Orahovou, na §ta ukazuje i Zupan {(2012) za oblast
PaSmanskog kanala. Skeji¢ i sar. (2010) nalaze statistidki znacajno veée koncentracije hlorofila # u
centzalnom fadranu na uzgajaliStu orade i brancina u poredenju sz referentnom lokacijor ali
samg tokom ljetnjili mjeseci.

Nisu nadene statisticki znacajne razlike u pogledu  brojnosti nijedne. ispitivane grupe.
mikroplanktona izmedu IMTA uzgajali$ta { monokultare, Brojnost mikroplanktona je imala
razlifitu dinamiku tokom isttaZivanog perioda na oba uzgajalidta. Sezonska distribucija na oba
uzgajaliSta je odstupala od. karakteristiénog bimodalnog ciklusa. Za bimodalni ciklus s
karakteristicne dvije visoke wrijednoss fitoplanktona i to tokom kasne zime:tanog proljeca i
tokom jeseni (Pestori¢, 2013). Prema Rateanidis i sar. (2003} dedatno obogadivanje vodenog
stuba nutrijentima koji poti¢u od strane uzgajalita ribe znacajno utiCé na sastav i brojnost
fitoplanktona. Skeji¢ t sar. (2010} u vodama seedfijeg Jadrasia ukazuju na statisticki znacajno
povecanu biomasu fitoplanktona tokom letnjih mijeseci na uzgajalidtu orade i brancina u
potedenju si referentnem lokacijom, Tokom naseg istrazivanja dijatomeje su bile brojnije na oba
uzggjaliSta_posebno tokom hladnijeg perioda, 3to se i poklapa’ sa_rezultatima dosadagnjih
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istraZivanja (Drakulovi¢ i sat:, 2017). Dominantnost dijatomeja u mikroplanktonu ne iznenaduje,
§ obzirem da je to eurivalentmna grupa. organizama, prilagodljiva na razliite uslove sredine,
_Dinoﬂagelate st bile brojnije na IMTA. uzgajaliStu u svim sezonama osim tokom lieta 2016.
godine kada su bile brojnije na vzgajaliSns u Kamenarima - monokulnira. Dinoflagelate su- grupa
u koju spada najveci broj toksicnih. i potencijalno toksiénih vesta koje mogu da luce biotoksine i
uzrokuju Stetna “cvijetanja” algl. U toku istrafivanja na oba istradivana uzgajalidta je
identifikovano ukupno osam  toksi¢nih i potencijalno toksi¢nih vrsta dinoflagelata i jedan
potencijalno toksicni rod-iz grape dijatomeja (Psesdo-siitzwhia spp.). Najbrojnije od dinoflagelata su
bile veste Prorocentrum cordatuni i P. wicans, ali nisu prelazile brojnost od 10° &el./1 ni na jednom od
istrazivanili uzgajalifra. Drakulovié i sar. {2014) su zabiljezili veliku aburidancu toksicne vrste P.
micans v Bokokotorskom zalivu (10° éel/l). Prema Diakulovié (2012) brojnost toksiénih vrsta
dinoflagelata u Bokokotoiskom zalivu nije alarmantna, mada ima podataka je brojnost ove vrste
bila poveéana. Drakulovic i sar. (2013; 2014; 2015) ukazuju na neophodnost staltog monitoringa
toksi¢nih vrsta, posebno u oblastima gdje su smijestena uzgajalidta tiba i $koliki da bi se na
viijeme sprijeCile eventualne negativie posledice. Malo je istraZivanja koja ukazuju na povezanost
bzgoja rbe sa cvietanjem toksichih vrsta algl. Cwjetanje toksicniog -fitoplinktona nije samo
posledica poveéanih vrijednosti hutrijeniata, veé su v to ukljudeni i.drugi ekoloski faktori (Price i
sat., 2015). U oblasti centraliog Jadrana Skejié i sar. (2010) ne nalaze toksi¢ne vrste fitoplanktona
na uz_g‘ajd]jé'tu orade i brancina kao ni na referentnoj lokaciji koje bi mogle imati negativrith
efekata po morske organizme ili Gzrokovad difareti€ko i paraliti¢ko tfovanje kod ljudi.
U ovom istraZivanju je pokazano da nema tragova biotoksina, domoiéne kiseline 1 saksitoksina, u
mesu dagnji $to ujedno podriava-i'rezulta'tc'o brojnosti. toksi¢nog fitoplanktoria. Svi dobijeni
rezulati analize: pomenutih biotoksina su biliispod granice detekcije. Ujevié i sar. (2010 ukazuju
da toksiérie vrste ne i$poljavaju uvijek svoju toksi¢nost. Takode, isti autori navode da ukoliko
abundanca toksi¢nih vrsta ne prelazi 10° el /1 oblast se moZze smatrati sigurnoin sa apekta pojave
amnezijskog trovanja kod ljudi. U ovom radu smo brojnost Prendo-nitgzhia spp. veéu od 10° del/i
naili. samo uv ljetnjoj sezoni 2015. godine na uzgajalitu u Kz_m_jél:_tarima. Toksiéne veste
fitoplanktona koje lude saksitokisine nisu identifikovane u vodama Bokokotorskog zaliva i
tokom ranijih istraZivana (Drakulovi¢, 2012; Drakulovié i sar., 2017).

Na osnovu analize pritasta kod. mediteranske dagnje i kamenice nismo nash da u IMTA sistemu
pomeénute vrste imaju bolji pritast u potedenju sa monokulturom. Nadli smo- da u monokulturi
(SVN pozicija) ebje vrste imaju biolji prirast, medutim na osnovu rezultata Analize vatijanse
(ANOVA test) prirast u monckulturi s¢ ne razlikuje od prirasta dagnji i kamenica koje su
uzgajane na NUD poziciji koja se nalazi na udaljenost 100 m od uzgajalista. Rezultat Analize
varifanse (ANOVA test) ukazuju na znadajno bolji prirast 3koliki na ove. dvije pozicije u
poredenju sa NBL. pozicijom - pozicija koja je neposredno poted kaveza sa ribom. Suprotno
atializi ‘pritasta, statisticki. znacajno veée: vrijednosii kondicionog indeksa (ANOVA test) na
pozicijama NBL i NUD u poredenju sa SVN pozicijom, mogu ukazivati da se dagnje hrane
organskim materijama koje potiéu od intenzivnog uzgoja orade i brancina.

Rezultati $provedenih istradivanja prirasta, preZivljavania i mortaliteta dagnji i kamenitca ukazuju
na statisticki znacajne razlike (ANOVA test) I u pogledu perioda uzorkovanja i u pogledu.
pozicija. Dobijeni rezultati ukazuju da je na pozicijama SVN i NUD hajintenzivniji rast u pogledu
duzine; $irine i visine ljudture dagnji bio tokom proljeca, a najmanje intenzivan tokom lieta. Ow
reziltati se poklapaju sa rezultatimma dobijenim od strane Peharda i sar. £2007). k’oj_i su ukazali na
‘hajveée stope rasta u periodu. od marta do maja mjeseca, $to se dovodi u vezu sa povecanom
koli¢inom dostupe hrane tokom proljeéa. Sa druge strane Irisarri i sar. (2015) nalaze maksimalan
rast dagnji tokom. proljeca i ljeta, Takode HandA i sar. (2012) nalaze najvedi pritast kod plave
digtije tokom ljetnjeg perioda. Kada su u pitanju kamenice, rezultati takode ukazuju na statisticki
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znacajne razlike (ANOVA test) v prirastu i u pogledu perioda uzorkovanja i u pogledu pozicija.
Dobijen rezultati ukazuju da je na svim pozicijama n%ji"ntenzivniji rast karnenica u duZinu i irinu
bio tokomi proljeca, od marta do maja 2015. godine. Sto se tice visine ljusture na]mtenzlvm]l rast
na pozicijama NBL i NUD je bio tokom perioda maj-jul 2015. godine; dok je na poziciji SVN
rast u visinu ljuSture bio najintenzivniji tokom perioda mart-maj 2015. godine. Minimalni rast u
sve tri dimenzije fusture je pokazao kako prostone’ ako-i vremenske razlike. Najmanji- prirast
(rast u duzinu) je na pozicijama NBL.i NUD bio tokom petioda septembar-novembar 2015.

godine, 2 na poziciji SVN je najmanji piitast bio tokon. dva zadnja perioda m]eren]a, od maja do
jula 1 od jula do seprembra 2016. godine: Sto se tide Sirine ljusture najmanii rast je bio tokom
perioda jul-septembar 2016. godine na pozicijama NBL i NUD, dok je na pozlcl}l SVN najmanji
rast bio u petiodu maj-jul 2016, godine. Kada je u pitanju visina ljuture najmanii rast ha poziciji
NBL je bio tokom pericda maj-jul 2016. godine, na poziciji NUD tokorh perioda septembar—
novembar 2015. godine, a na poziciji SVN tokom perioda jul-septembar 2015, mart-maj 2016; i
maj-jul 2016. godine. Ovakvi rezultati ukazu;u ma nesto neprav:lm]l fast pljosnate kamenice w
poredenju sa dagnjom. Askew {1 97") je nafao intenzivan rast i'kod pljosnate: kamenice i kod
pacifitke: kamenice tokom proljeca | ljeta na-jugu Velike Briranije. Autor takode ukazuje da je
intenzivan rast kod p_'xcl_hcl\c kamenice, ali fie i kod pljosnate kamenice bio 1 tokom zimskog
perioda. Ovi rezuliat se dijelom poklapaju sa rezultatima dobijénim 1 ovom rady, sa tim $to je
prirast kamenica tokom zimskog: per’ioda posebno na pozicijama NUD 1 SVN rtakode bio
intenzivan. Interesantno je da jei tokom jeseni na poziciji SVN rast [juStura u sve tri dimenzije
bio mnogo vedi u porec‘lenju $a NBL i NUD: pozicijama.. Smanjenje prirasta na sva tri lokaliteta
tokom druge polovine lieta je vierovatno povezan sa visokim temperaturama vode. Za razlika od
ovih rezultata Robert i sar, (1991) n zalivu Arcachon u Francuskoj nalaze intenzivan prirast kod
pljosnate. kamenice tokom ljctiijeg perfoda 1989. godine, i ‘smanjénje pritasta sve do letnjeg
perioda narednie godine. Wilson (1987) nalazi konstantan rast kod pljosnate kamenice v vodama
Trske tokom Jjetnjeg perioda 1983 i 1984. godine, kao i smanjen prirast tokom zime na svim
istrazivanim lokdlitedma. Intenzivan rast tokem proljeca kod pliostate kamenice nalaze i
Navarette-Mier i sar. (2010} u Zapadnom Sredozemlju.

Kada se pogledaju rezultati pmasta dagnji kroz Sest penoda uzorkovan}a vidi se da su dagnje sa
pozicija SVN i NUD imale vedi pritast tokom svih perioda u poreden;u sa NBL pozicijom.

Kameénice pokazuju nedto drugadiju’ dinamiku prirasta kroz devet istraZivanih perioda. Tokom
ptva. tri perioda kamenice sa pozicije NBL i NUD su imale intenzivniji prirast u ‘poredeniju sa
kamenicama sa SVN pouzicije, ali su. tokom druga tri mjerenja kamenice sa pozicije SVN imiale
intenzivniji prirast u poredenju sa kamenicama na diuge dvije-pozicije; Zupan {2012) vkazuje na
razliit odnos pritasta kroz razliite periode IstraZivanja, i da je prirast kod dagnji bio najveédi na
vzgojnoj linji udﬂ]eno; 60 m. od uzgajalista sa ribom tokom detri od Sest penoda Isttazivanja.

Harid4 i sar. (2012} takode ukazuju da se prirast dagnji na istra¥ivanim pozicijama praen kroz
sezone razlikuje. Agnado-Gimenez 1 sar. (2614) kod pljosnate kamenice takode nalaze razlike u.
dinamici rasta Justure kod kamenica sa IMTA lokaliteta i referentne lokacije i da su kamenice u
IMTA sisternu: nzgoja inténzivnijé rasle tokom prvog penoda uzgoja, dok sw kameriice sa
referentne lokacije imale i Intenzivnifi prirast na kraju drugog uzgojnog perioda, medutitm suprotne
rezultate dobijaju kada je u pitanju masa kamenica i ove razlike dovode u vezu sa velikom
varifabilnoséu u m?vo;u kod ove vste.

Najveéi prirast d’lgn]l i kamenica je bio u monokultuii (SVN), dok je na liniji uzgoja pored
uzgajaliSta ribe prirast dagnji i kamenica bio najmanji (NBL). Zupan (2012) u oblasti Pasmanskag
kanala takode nalazi najmanji-srednji. pru:'lst dagnji na liniji uzgoja koja se nalazi pored uzgajalita
sa ribom. Isti autor ukazuje da se pozidije- uzgo]a pored kaveza sa ribom smatraju nepogodnim za
uzgoj skoljki jer su pod direkmim i n'qlzra?em]lm uticajem intenzivnog uzgoia riba. Suprotno od
nagih rezultata Zupan {201 2) nalazi najvedi srednji prirast kod d’lgrl]l uzgajanih na poziciji koja je

Obrazac D3: Ocjena doktorske disertacije 10/20



UNIVERZITET CRNE GORE
ObrazacD3; Ocjena doktorske dis_er_tacije

UCG

udaljena 60-m od uzgajali¥ta (23:24 mm), dok je srednji prirast na referentnoj poziciji gdje su se
uzgajale samo dagnje bio neto manji, 22.82 mm. Ipak kada se pogledaju rezultat koje autor
iznosi fia sve trl pozicije je srednji prirast bio: priliéno slican, dok v nafem radu prirast na poziciji
NBL *odskace” i pokazuje dosta niZe vrfjednosti u poredeniju sa druge dvije. pozidje-kod obje:
istrazivane veste. Bajnoci (2014) je nasao da dagnje uzgajane fid linjjama uzgoja koje su udaljene
od uzgajalista: sa ribom imaju bolji prirast u duinu, Sirinu i visinu Tusture u porederiju ‘sa
dagrjama uzgajanim pored kaveza sa tibom, ali ove razlike nisu bile statisticki znacajne.
Navarette-Mier i sar. (2010} nisu nadli nikakve: razlike u prirastu kod dagnje i pliosnate kamenice
uzgdjanim na Sest pozicija koje st bile na razliditim udaljenostima od kaveza sa ribom. ‘Takode,
Trisarri 1 sar. (2015) ukazuju na slican pirest kod dagnji uzgajanih u blizini uzgajalista riba i onih
uzgajanih dalie od uzgajaliSta. Za razliku od ovih antora Sard | sar. (2009) ukazuju na to. da
mediteranska dagnija i pacifitka kamenica uzgajane pored kaveza sa tibom imaju. bolji. prirast u
poredenju sa. jedinkama koje nisu bile izlofene uticaju otganskih materija koje dolaze sa
uzgajalifta ribe.

Na sve tii pozicije najvedi mottalitet dagnji je bio tokom prva dva petioda mjetenja januar-mart i
-mart-ma) 2015. godine. Slicne rezultate je dobio i Zupan‘-(QOlQ) kod vtste Area zoae 1 ukazuje na
moguénest pojave stresa usled adaptacije jedinki névim uslovima sredine. Na metabolicki stres
usled transpotta i samim. tim pojavu vedeg stepena mortaliteta kod dagniji-ukazuju { Yanick i sar.
(2003). Takode, Kovadic i sar, (2017) ukazuju na stopu’ mortaliteta od &ak 37.66% kod dagnji
nakon transporta sa jednog uzgojnog lokalitets na drugi. Kada su u pitanju kamenice moZemo
redi' da, s obzirorh da nije bila povecana smrtnost tokom prva dva pericda mjerenja, nije bilo
stresa usled transporta 1 adaptacije na nove uslove sredine. Najved mottalitet kirhenica je bio
tokom treceg-i fetvrtog perioda mjerenja. fj. tokom ljeta, jul-septembar 2015. godine i rokom
jeseni, septembar-novembar 2015. godine na sva tr istrazivana lokaliteta, Iste rezultate je dobio i
Stijepcevit (1974) za uvalu Kukuljina (Tivatski zaliv) dok za Orahovac ukazuje da je najveéa
smetnost bila tokom zimskog perioda. Autor ukazuje -da nepovoljni uslovi stedine, primarno
viijednosti temperature i saliniteta uficu na poveéanu smrtnost kod kamenica, Povedana smrtnost
kamenica tokom ljeta je definitiviho povezana sa povecanim vrijednostifna temperatore i saliniteta
morkse vode.

Parametri Bertalantfy-jeve jednadine rast2 su pokazali da je asimptotska -dufina najveéa kod
dagnji sa SVN pozicije (69.18 mm), a najmarija kod dagnji sa NBL pozicije (62.52 mm). Na
lokalitetu NUD je iznosila 65.27 mm. Peharda i sar. (2007) nalaze najvecu asimptotsku dufitu
kod dagnji uzgajanth na 60 m udaljenosti-od kaveza, dok hajmanju asimptotsku dufinu kao i u
nasem isttaZivanju, autori navode kod dagnji-uzgajanih pored kaveza sa ribom. Suprotno ovim
rezultatima Sard i sar. (2012} navode vecu asimptotsku duinu kod mediteranske dagnje uzgajane
pored kaveza sa tibom (71 mm) v poredenju sa-dagnjama uzgajanim na poziciji koja je udaljena
od kaveza (52 mm). Okumug (1993) u svojoj doktorskoj disertaciji navedi vece asimptotske
duzine kod plave dagnje koje su uzgajane pored kaveza sa ribom (724 mm i 732 mm) u
potedenju sa pozictjama na kojima nije bilo uticaja uzgoja ribe (71.6 mm i 68 mm). Kao i kod
dagnji i za kamenice je dobijena najveca-asimptotska duZina fia ;-pc_:iziciji_ SVN (88.64 mm), neito
manja na poziciji NUD (87.98 mm) i najmanija na poziciji NBL (77 rom). Richardson i sat. (1993)
kod .pljos‘ﬂate'ka‘rnenice'-.'u vodama Velike _Br_i_ta‘riije navode sli¢ne asimptotske chiZine koje smo
dobili 1 u ovem radu (72 do 93 mm). Suprotne rezultate nalaze Sari i sar. (2012) koji u
integralnom’ sistemu’ uzgoja nalaze vedu asimptotsku -duZinu pacificke kamenice, 115 mm, u
poredenja sa referentnom lokacijom, 73 mm. Mitchell i sar. (2000) kod vrste Osirea. angasi nalaze
asimptotske duzine od 103.5 mny do 118.8 man. Asimptotsku dosinu od 120 mim kod pljosnate
kamenice navode i Tullyi Clarke (2012).

Najmanje vrijednosti kondicionog indeksa dagnji su bile na svim istra¥ivanitn ‘pozicijama tokom
septembra 2015, godine. Nife vrijednosti na sve i pozicije su bile itokom jula i avgusta 2015,
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godine. Nize vrijednosti kondicionog indeksa tokom Yeta su najvjerovatnije rezultat praznih
gonada. i mirgvanja nakon murijesta: Poznito je da promjene u reproduktiviem ciklusu- dagnji
znadajno utidy ha promiene kondicionog indeksa kao i da- zavisho od. uslova steding na istom.
lokalitetu dagnje mogu mijenjati reproduktivau strategiju-iz. godine u godinu (Gosling, 1992).
NiZe vtijednosti kondiciong indeksa tokom lieta kod dagnji na svim pozicijama uzgoja
(referentna tacka L IMTA uzgoj) nalaze i Peharda i sar. (2007) 1 ukazuju da zimski petiod treba da
bude petiod intenzivne prodaje dagnji, a ne ljeto kao $to je t6 slucaj u Hrvatskoj. Medutim, kako
u Hrvatskoj tako i w Crrio] Gosd ljemii period je period najveée posjete turista koji kupuju i
konzumiraju morsku hranu ukljudujuéi i dagnje. I nadi rezuliad ukazuju na najvisodije vrijednosii
kondicionog indeksa tokom hladnijeg perioda godine, a po rijedima uzgajivada dagnje su tokom
ljetnjeg perioda u Bokokotorskom zalivu skoro “prazne”. Mason 1 Drinkwater (1981) takode
ukazuju da vrijeme plasiranja dagnji na tilte treba da bude tokom jeseni i zime kada su
vrijednost kandicibnog indék_sa najvece,

Razlike. u kondicienom indeksu koje su dobijene u ovom radu su kako: vremenske tako i
prostorne. Godidnje varijacije u kondicionom indeksu su rezultat interakeije razlicith faktora:
temperature, saliniteta, koncentracije kiseonika, dostupnosti hrané, promjena u reproduktivnom
ciklusu. (Hrs-Bresiko, 1973; Margus j Teskeredzi¢, 1984; Gosling, 1992; Celik i sar., 2012). Mitrié i
sar, (2016) takode nalaze prostorne i vremenske raglikeu viijednostima kondicionog indeksa kod
dagniji u oblasti Bokokotorskog zaliva, Na prostome i vremenske varijacije u kondicionom
indeksu kod dagnji u zalivi Mali Ston ukazuju Gaviilovié sar, (2011). Autoti su-dak uodili razlike
u kvalitetn meesa uzgajanih dagaji na razli¢itim dubinama na. isto] pozicijii uzgoja i navode tu
pojavu kao ekonomski problem. Isd autori uocavaji najmanje vrijednosti kondicionog indeksa
f1a°svim istraZivanim pozicijama tokom febrvara, to je suprotno rezultatima nadih istrazivanja.
Mladineo i sar. (2007) takode ukazuju na sezonske varfjacije kondicionog indeksa i nalaze
najmanje vrijednosti tokom licta kod dlakave dagnje. (Modislus barbatus}, dok su najveée
viijednosti zabiljeZene tokom proljeéa, ' '

U ovom radu je utvrdena kontinuirana gametska aktivnost kod mediteranske dagnje v oblasd
Bokokotofskog'- zaliva sa pojavom neaktiviiog stadijuma tokom fjeta kada. su temperature mord
bile. -najyisog'i_ije‘; QOd juna do septembra su nadene’ jedinke u neakfivnom stadijumu, pti ¢emu je
tokom ‘avgusta vie od 30% fedinki bilo u ovom stadijumu. Od februdrd do juna se javljaju
jedinke w fazi murijesta. Nakon ligtnjeg mirovanja i pojave pojedinih jedinki u pocetnim
stadijumima razvoja, ved u oktobr se Jjavhaju jedinke sa zrelim gonadama, dok se jedinke u
stadijumu mrijesta javljaju u novenibru i prisutne su u uzorku sve do januata. Vrijednost SGT su
se poklapale sa periodima razvoja gonada, Maksimalna vrijednost je bila tokom decembra kada
su sve jedinke bile u zrelom stadijumu. ili stadijumu murijesta, dok je minimatna vtijednost bila
tokom avgusta kada je veéina jedinki bila u neaktivnom stadijumu.

Samo je jedan rad u literaturi u kojem. se opisuje reproduktivni ciklus mediteranske dagnje u
Bokokotorskom zalivu CStjep‘éevié,_ 1974). Rezultati IstraZivanja koje je sproveo pomenuti dutof
se djelimi¢no. poklapaju sa rezultatima koje stho dobili. u ovom IstraZivanju. Razlike se mogu
pripisati upravo veé pomenutim promjenama u reproduktivnoj strategiji usled variranja
sredinskih faktoga. Prema Gosling (1992) dagnje su najbolji primjer fleksibilne reproduktivne
strategije zavisno od. uslova spolja$nje sredine. Hrs-Brenko (1973) na osnovu istrazivanja
dinamike larvi mediteranske dagnje ukazuje na. dug reproduktivhi ciklus ove veste u sjevernom
Jadranu, kao i da se intenzivan mrijest javlja tokom kasne jeseni i rane zime, $to se dijelom
‘poklapa i sa rezultatima ovoga istrazivanja.- Da Ros 1 sar (1985) su u sjevernom Jadratm (laguna
Venecije) dobili gotove identidne tezultate kao §to su dobijeni u ovem fadu. Nasli su 'ﬁzijvis'e
jedinki w fazi mirovaija tokom leta kada se javlja i mali broj jedinki w stadijumu ranog

saztijevagja. Potom se veé od septembra javljaju zrele jedinke i sve do kasnog proljeéa:su jedinke
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u zrelom stadijumu i stadijumu mrijesta bile prisutne. Najintenzivhiji mrijest j¢ bio tokom
februara i maita. Vrfjednosti SGI su bile najniZe tokom Jjeta, a najvisodije tokom zimskog
perioda, §to se poklapa I sa nadim rezultatima.

Kvanttativna histoloska analiza koja je obuhvatila brojanje i mjerenje dijametra oocita s¢ poklapa
sa rezultatima kvalitativne analize. Velidina oocita sé kretala 'od minimalne 13.8um 1 marta 2015.
do maksimalne vrijednesti 132.63um u decembru 2015. godine. Najveci broj oocita je.
konstatovan u novembru a ndjmanji u m_éju 2015. godine. Takode 1 najvece srédnje vifjednosti
oocita su. bile tokom novembra i decembra 2015. godine (66.31 i 66.58 pm). Dobijent rezultat
potvrduju da se najvece ocite javljaju u stadijumn kada su gonade zrele:ili djelimifno izmrijestene,
na Sta ukazuju i drugi autori kod drugih vista $koljki ‘Gribben i sar. (2004); Meneghetii i-sar.
(2004), Pebarda i sar. (2006), Mladines 1 sar: (2007), Moura i sar. (2008), Ceéevié i sar. (2013),
Popovié i sar. (2013). Velidiria oocitd zavisi od Sivotne strategije, starosti, lokaliteta kao
spoljasnjih faktora (Toro i sar.; 2002; Meneghetti i sar., 2004).

Tokom istraZivanja ptirodaih populacifa $kaljki u Bokokototskom zalivu identifikovaria je
ukupio 101 vrsta, Sto procentualno iznosi 80:8% od ukupuog broja vrsta koji Petovié (2018)
navodi za ¢mogorske cbalne vode. Tokom isttazivanja su identifikovane i dvije vrste kc}g}e' §u
zasti¢ene u Crioj Gord, palastira Pim nobilis i prstac: Litliophaga lithophaga (SL. list CG, 27/ 07). Na.
osnovu Rijesenja (81 list CG, 27/07) zabranjeno je sakupljanje palastura i prstaca kao i njihov’
promet na trziste. Dok je 'pa'lastumj identifikovanz na svim istraZivanim lokaﬁteti'ma,_ prsfac je
identifikovan samo na lokaliter Nijivice. U ovom istraZivanju je identifikovana nova vista
motske $koljke za favitu Crrie Gore, Fuivia fragilis (Forsskal in Niebuhr, 17_75). Nalaz ove vrste u
Jadranskom meoru je bio ofekivan, posebno kada se zna da se vrsta radrila u gotovo cijelom
Sredozemnom moru. Lokalitet na kojem je vrstd nadena — Sveti Marko se nalazi u nepostedngj
blizini matie “Porto Montenegrs™ pa je velo vierovatno da je vrsta unedena-putem pomicrskog
saobracaja. Vista je lesepski migrant i smatra se da njeno uspjeSno naseljavanje Sredozemnog
mora nije rezoltat sarmo prirodnog direnja veé da pomorski sacbracaj ima dominantnu-ulogy, s
obzirom da se vrsta najéesée nalazi u oblastima koje su smijeftene u blizini. luka (Gerovasileioun i
sat., 2017). Zenetos i sat. (2004) ukazuju da vrsta ima tipiéni karakter distribucije kao lesepski
migrant (nadena prvo u oblasti Sueckog kanald, pa potom u Tzrael, Tunisu, Tursko}), ali takode:
stavljaju fokus na Sirenje putem pomorskog saobracaja obzirom na nalaze vrste u blizini juka.
Tokom Istiazivanja identifikevana je jos jedna invaziv‘ng_i vrsta, Pinctadd intbricata radiata. Vista prvi
put za cmogorske vode navode Petovic i Madié (2017) 1 daju morfometrijske karaktere za
populaciiu u Matini “Porto Montenegro™. Petovié (2018) nkazuje da se; vrsta tadirila u
akvatorfjumu Bokokotorskog zaliva. Smatra se da de vrsta.n buduéesn periodu nastaviti da se $iri
po-zalivy, s obzirom na ro da se populaciie u Tivatskom zaliva uspjesno reprodukuju iuvedavaju
(Petovié, 2018).

Skoro polovina broja identifikovanih vista u ovom istradivanju, tacnije 45 vrsta su Skoljke koje se
mogu kotistifl u ishrani (Milisi¢, 2007). Ovo ukazuje. na {zuzetan prirodni potencijal zaliva za
kometcijalni izlov i diverzifikaciju u sektoru matikulture. Medutim, u uzgoj u crnogorskoj
marikulturi su ukljudene saino dvije vrste skoljki, mediteran‘ska:__dagnja i evtopska pljos'na'ta
kamienica, a iz prirodnih populacija se tzlovljava.nekoliko' vrsta (Polititapes spp., Venns verrcosd,
Chamelea gallina, Callista chigne, Peten jacobaens). Analizom dominantaost i frekvencije nash smo.16
-vrsta koje spadaju u grupu endominintnih, domina_nmih i subdominantnih, dok su preostalih 85
vrsta pripale grupi recedentnih i subrecedentnih vrsta, U pogledu konstantnosti 55 vrsta spada u
grupu eukonstantnih, konstantnih i akeesornih (F 25%), dok preostalih 46 vrsta spada u
akeidentnu grupu.

Sastdv zajednica na svim istra¥ivanim lokalitetima je pokazao da 0 svim zajednicama uglavnom
dominira desetak vrsta koje ¢ine od 60-80% zajednice. Na sliéne rezultate ukazuju i Peharda i sar.
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(2010), gdje autori navode da najvedi dio zajednice, na nekim lokalitetima ¢ak i preko 90%, éini
samo nekoliko vrsta. Takode i Nerovi¢ i Travizi (2007) ukazuju dd najvedi dic zajedrice’ $koljki
mekog dna u oblast sjevernog Jadrana Cini nekih 5-6 vrsta. Prema Soli¢ (2005) karakteristiéno je
dau pmodmm zajednicama dominira svega pat vista,

Na gotovo svim lokalitetima kao najbrojnija vrsta (ind./ m’) se lzdva]a Venns verriosa. Stijepdevic
(1967) vkazuje da je ova ¥rsta jako brojna, posebno u unutradnjem dijelu zaliva i da j ]o; brojnost
opada kada se ide ka spolja¥njem dijelu zaliva. Medutim, 1 ovom tadu smo nasli najvecu brojnost
ove vrste upravo u spoljasnjem’ dijélu zaliva, odnosno na lokaliteta N]chc u Hercegnovskom
zalivu. Na istom lokaliteru smo takode nasli § najveéu brojnost veste Ara noae. Vista Arca noae je
identifikovana i na ostalim lokalitetima, ali s2 mnogo manjom brojriodéu. Brojaost ove vrste se
povecava ‘od uniutrasnjeg ka spol]qsn]em dijelu zaliva, na $ta ukazuje i Stjepcevié: (1967) koji nalazi
najvecu brojnost vrste u Tivatskom i Hercegnovskom zaliva. Komercijalne veste poput Calista
chione | Chamelea galliva nalazimo samo na dva lokaliteta sa jako malom brojno$éu od 0.005 do
0.03 ind./o". Za vesm C galling Stqepcemc (1967) takode navodi da je zastupljena sa malifn
brojem jedinki i di.se iz tog razloga jako teSko nalazi, dok Peharda i-sar. (201 0) navode. dosta
vede abundarice ove viste, na uséu jeke Neretve nalaze brojnost od 11.25 ind./m? Tako Pehatda
i sar. (2010) navode i dosta velike brojnosti viste Callitta chione, w ovom radu je vrsta
identifikovana samo na dva Iokaliteta sa jako malom brojno$éu. Vrsta C. dliene se prvi put navodi
za faunu morskih Skoljki Crne Gore od strane Petovit { sar. (2017). Iako je ‘poznato da vrsta.
naseljava Jadranske miore, autori smatraju da je nedostatak istraZivanja razlog zalto je vrsta tek
skoro konstatovana u vodama Crie Gore.

Sva Cetiri analizirana indeksa biodiverziteta su pokazala najmanje vrijednost za lokalitet Njivice.
Na ovom lokalitetu je naden 1’1’1][1’181‘1}1 ﬁpccqskl diverzitet, svega 41 identifikovana vrsta. Pielou i
Shannon-Wienerov i Simpsonov indeks su bili najvedi na lokalitetu IBM, dok je Margalefov
indeks bio najvedi na lokaliteru Sveti Marko. Indekse diverziteta za Skoljke zaliva Mali Ston daju-
Peharda i sac. (2004} i njthovi rezultati su dosta niZi u ‘paredenju sa vrijednostima koje smo dobili
u ovom istrazivanju. Nerlovié i sat. (2011) daju vrijednosti indéksa biodiverziteta koji su slidni
nasim rezultatima, miada se mora naglasit da autori daju liste vesta koje naseljavaju mekana dna’
na dubinama preko 30 m. Prema Netlovié i sar. (2012} viijednosti Shannoleenerovog indeksa
od 3 .do 4 se smatzaju dobrim, dok viijednosti od.2 do 3 su srednje dobre. Na osnovu ove.
kategorizacije, viijednosti SW indeksd koje smo dobili u ovom radu na svim istraivanim
lokalitetima su dobre, osim na lokalitetu levlce gdje je ovaj indels srednje dobar. Ovaj indeks
niti na jednom .od istraivanih lokaliteta nije bio odlidan (viijednosti od 4 do. 5). Preriva Tiirkmen i
Kazanci (2010) vrijednosti SW indeksa iznad 3 ukazuju da je struktura staniSta stabilna i
izbalansirana, dok ul]ednostl ispod 1 ukazuju na degradaciju stanidta. Vrl]ednosu Pielou indeksa
‘koje daju Netlovic i sar. (2012) se peklapaju sa vrijednostima koje su dobl]ene u ‘ovorn radu, ali-
su zato vijednost Margalefovag indeksa dosta. manje u poredenju sa nasim ‘tezultatima. Po
‘Tirkmen i Kazanci {2010) vrijednosti Pielou indeksa .se kreéu od 0 do 1 i vrijednosti bliZe 1
ukazuju.da su jedinke jednako rasporedene. U ovom radu Pielou indeks nije prelazio viijednost
0.83 ni na jednom od istradivanih lokaliteta. Kao i Pielou indeks i Slmpsonov indeks se krece od
0 do 1 (Tirkmen i Kazanci, 2010). U 1z11cur1avan]e ovog indeksa je ukljuden kako broj vrsta,
‘tako i broj individua. Na svim lokalitetima, osim na lokalitetu Njivice su vrijedriosti oveg indeksa
bile blizu vrijednosd 1.

Kvalitativnd indeksi sli¢nost, Sorensenov i Zakardov indeks pokazu]u najmanje sli¢nosti izmedu
lokaliteta Nijivice sa ostalitn lokalitetima, §to ]e rezultat najmanjeg broja vrsta na ovori lokalitetu.
Na osnovu oba indeksa najmanje sliénost je. izmedu lokalitera Nijivice i Sv. Stasije. Prema
Zakardovom indeksu najveéa sli¢niost | Je izmedu lokaliteta Morinj i Sv. Stasije (66.67), dok je po
Sorensenovom indeksu najveca sliénost izmedu lokaliteta Sv. Nedjelja i Sv. Stasl]e (80.31%0).
Kvantitativai indeks slicnost, Bray-Curtis indeks sli¢nosti.i nMDS skaliranje ukazuju da podtudje

Obrazac D3; Ocjena doktorske disertacije 14720



UNIVERZITET CRNE GORE
‘ObtazacD3: Ocjena doktorske disertacije

UCG

Hercegnovskog zaliva ima najmanju slicnost zajednica $koljki sa ostala tri podtudja $to se vele za
Cinjenicu da jé na ovom podrudju naden najmaniji broj vrsta, kao t manji. broj jedinki i da na
ovom podnicju. najvecu brojnost imaju dvije viste Wemus verrcosa (3.66 ind./m®) i Ara soae (0.75
ind./m?. Ove dvije vrste zauzimaju udio od &k 53.39%. Takode je'u ovom podrudju bila
prisutna i vrsia Glans trapessa, Koja tifje nadena it na jednom od drugth dstraZivanih podrudfa.
Rezultat takode ukazuju da postoji jasno razdvajanje zajeddica kada je u pitanju tip podloge u
istraZivanim podfudjima. Na svim podrudjima je dominantan tip podloge zamuljeni pijesak, dok
je na podrucju Hercegnovskog zaliva, tacnije na transektu na lokalitérz N jivice pored zamuljenog
pijeska dominatna i tvrda podloga (kameni blokovi). Na ostalimy transektima je ovakva podloga
bila odsutna ili je pak bila prisutna kamenita podloga ali n uskem obalnom pojasu. Tip podloge je
jedan od najvaZnijib faktora koji uticu na distribuciju skoljki (Dame, 1966). Vedina vrsta skoljki
preferird muljevita i pjeskovita dna, dok neke vrste poput evropske pljosnate kamienice,
‘mediteranske. dagnje i nojeve barke preferirdju iskljuéive tyrde podloge. Peharda 1 sar. (2010)
nalaze razlike u sastavu zajednica Skoljki'na ostrv Rab u poredenju sa ostalim istraZivanim
lokalitetima i ujedno' nalaze da je na ovoin lokalitetu sastav sedimenta. znadajno siromadniji u
pogledu udjela ugljenika. Isti autoii navode da su ‘neophodna dedatna istrazivanja koja bi ukazala
da li je razlika u sastavu zajednica vzrokovina manjim sadrZajem ugljenika u sediment. Transekt
na Nijivicima se. takode razlikuje i u pogledu maksimalne dubine koja iznosi svega 4 m, dok je na
drugim transektima maksimalna -dubina bila i do 25 m: Iako. se istradivani transekti razlikuju v
pogledu maksimalne dubine, svi se mogu svistatl u plicé obalne djelove. Gotovo sve vrste
identifikovane. u ovom istrafivanju su uobifajene za dubine do 25 m (Hubert, 2010).
Despalatovi¢ i sar: (2009) kno i Petovic i Kepo-Cetkoyi¢ (2016) ukazuju da je dubina vasan faktor
koji utie na strukturn demerzainih 2ajednica. Tako Peharda (2004) nalazi razlike u brojnosti
§k‘oljki:. u plifim vedama u zalivu Mali Ston u odnosu na lokalitete sa vedim dubinama u
otvorenim vodima. Mutly & Ergev (2012) u Mersin zaliva 0 istoénom Sredozemlju takode
nalaze pozitivnu korelaciju izmedu abundance mekufaca i dubitie. Razlike u zajednicama Skoljki
u pogledu sezona uzorkovanja nisu nadene, 3to se poklapa sa rezultatima koje ptikazuju Mutly i
Ergev (2012) za mickuice u Mersin zalivu u isto¢nom Stedozemlju. Suprotno od ovih rezultara.
Mistri i sar. (2001) 1 Kevrekidis (2004) ukazuju na postojanje sezonskih razlika u abundanci
makroinvertebrata u Sredozemnom mon.

2.5. Zakljudci (usagladenost sa rezultatima i 'logiéno izvedeho tumadenje)

*  Analizom fizicko-hemijskih parametara vode na IMTA uzgajalidtu (uzgdjaliste u
Orahovey) i u monekulturi (uzgajaliSte u Kamenarima) nije nadena statistidki znacajna
tazlika v vejednostina analiziranih parametara, fnada su stednje vrijednosti- nitrata,
nitrita, fosfata, silikata i hlorofila « bile vede na uzgajalistn u Omhoven nego na
uzgajalistu v Kamenarima, Mikrobioloski parametri vode ha istraSivatiim nzgajaliStima se
nisu statisticki. znatajno raslikovali. Sve dobijene vtijednosti su bile u dozvoljenim
granicama, osim. ukupiiih koliformnih bakterija koje su u par mjeseci na oba uzgajalista
imale. povisene vrijednosti. Brojnost fitoplanktona na analizitanim uzgajalistima takode
nije pokazala statisticki zradajne razlike. Evidentna je 1 sezonska i prostorna
dominantngdst dijatomeja. Brojnost toksi¢nih vrsta fitoplanktona nije alarmantna. Veée
vrijednosti su zabiljezene za toksiéne viste P: cordatum i P. sricans i njthova brojnost je bila
do 10° éel/l. Takode i vrste toda Pseadg-nitschia spp. su imale ne$to veéu brojnost, koja je
tokom ljeta 2015, godiné na uzgajaliStu- u Kamenarima iznosila i 10°. éel/l. Asxaliza
biotoksina u miesu dagnji je pokazala da su svianalizirani vzorel na obd uzgajalista bili
negatival na prisustvo domoicne kiseline i saksitoksina, tacnije sve vrijednosti su bile
ispod granice detekeije..

® Analiza prirasta_dagnji i kamenica je pokazala da najbolje rastu. dagnje. i kamenice u
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Jokalitetu Morinj, 6,08 ind/m”

NUD bio statisti¢ki zaacajno visodiji u poredenjn sa SVN pozicijom 3to mo¥e dd ukazuje

monokulturi (SVN) dajetaj pricast sli¢an i da se statisticki ne razlikuje od prirasta dagnii
i kamenica uzgajanih ‘na uzgojngj liniji koja je udaljena 100 m od uzgajali§ta -orade i
brancina (NUD). Statisticki znacajno manji prirast je zabiljie¥en na uzgojnoj linjji pored
kaveza sa fibom (NBL) u potedenju sa SVN i NUD pozicijom. '
Kada se pogledaju petodi' uzgoja kod obje vrste; na sve tri ispitivana. pozicije je
evidentno da je prirast najintenzivaiii w prva. dva perioda mierenia (zitnsko-proljeéni
period kod dagnji 1 proljechi period kod kdmenica), osim kada su u pitanju dagnje sa
NBL pozicije- koje su najbolji prirast imale tokom jeseni 2015. godine. Uoden je i nedto
nepravilnijt rast kamenica u odnosu na dagnje kada se pogleda dinamika fasta v sve -
dimenzije ljusture (irina, vising, duZina ljustuse).

Ukupan mortalitet je bio vedi kod kamenica nego kod dagnii, 4 kod obje vrste je najvedi
mortalitet bio na vzgojnoj liniji pored uz'__gajaliét’a s '-ﬁbo'm (NBL), dok je mortalitet kod
obje vrste bio priblizne sli¢an na SVN i NUD pozicijama.

Analiza kondicionog-indeksa dagnji je pokazala kako prostotne, tako i viemenske razlike,
a tokom zimskog perioda je ustanovljeno da je kondicioni indeks na pozicijama NBL i

da su' se dagnje u tom periodu hranile organskim fhaterijama koje poticu od uzgajalifta
ribe..
Analiza reproduktivaog ciklusa kod dagnji je pokazala sledede:

L. Nepostoje statisticki znadajne razlike v ednosu polova kod dagnii;

2. Od okrobra mjeseca pocinju da sazrijevaju gonade dagnji, a veé u fiovembru se
javijaju prve jedinke koje se mirijeste. Mrijest je najintenzivniji tokom zime i traje
sve do prolje¢a, 2 tokom ljeta je najvedi broj jedinki u stadijumu mirovanja.
Kvantitativia analiza koja je obulivatla btojanje i mijérenje oocita se poklopila: sa
Ievalitativiom analizem i pokazala da je najved broj oocita zabeleZen u:zimskom
petiodu 1 da su tada izmjeterie najveée oocite, kao i da je najmanji broj oocita
naden tokom proljeca. Srednji gonadni indeks je pokazac najveée vrijednost
tokom zime, a najmanje tckom Lieta;

3. Na-gsnovu prethodno navedenog daje se prediog za iztov dagnii tokom perioda
od septembra dao decembra mieseca, kao i da'se izlov zabraiii tokom perioda kada.
je mrijest najintenzivniji, odnosno.od januara do aprila mjeseca.

Analizom prirodnih populacija $koljki identifikovana je ukupno 101 vrsia.

Najvedi broj vesta je niaden na lokalitetima Sveti Marko i Sveta Nedjelja (65 vista), 2
najmanji na Njivicama (41 vista). Najvedi broj jedinki je sakupljen na lokalitetu TBM
(2318), a najmanii broj jedinki nia lokalitetu Morinj (1216).

Najveéa abundanca #koljki je utyrdena na lokatitetu IBM, 11.59 ind/ 1, a najmanja na

Polovina identiftkovanibh vrsta su jestive vrste, $to .likazuje na veliki potencijal
Bokokororskog zaliva za komercijalni izlov i diveisifikaciju u sektoru marikulture.

Viesta Fulvia fragilis je nova vrsta za faunu morskih Skoliki Crne Gore.i Jadranskog -mora.
Vista je invazivoa § pripada grupl Jesepskili migranata, Poted ove vrste identifikovana jei
itvazivaa vrsta, Pinctadg snbricaia radiaia, takode lesepski migrant. '
Identifikovane su dvije vrste skoljki koje se nalaze na listi zastiGenih vrsta Crne Gore,
Lithopbaga litephaga i Pisna.nobilis. Pinna nebilis je nadena na svakom od istradivanih
lokaliteta, dok je vrsta.Lithophaga lithophaga identifikovana samo na lokaliteru N jivice.

Od vkupnog broja identifikovanih vista, 16 spada u grupu eudominantnih, dominantnih. i
subdominantnih, dok preostalih 85 wrsta spadaju u recedentrie i subrecedentne vrste.
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® U gtupu eukonstantnih. i konstaritnih vista spada ukupno 40 vrsta, dok preostale vrste
spadaju u grupu akcesornih i-akeedentnih vrsta,
s Kada su u pitanju komercijalne veste, hajvecu abundancu na svim lokalitefima, osim na

lokalitetu IBM i Sv. Stasije ima vrsta Veuns serrseoss. Abundance komercijalnith vrsta:

Mytilns galloprovincialis 1 Ostrea edidis se trebaju uzeti sa rezetvom, obzirom da su populacije
ove dvije vrste zbog tadina Zivota; jako brojne u obalnom. dijelu zaliva, $to se na osnovu
ovili istraZivarija ne moZe zakljuditi, a uztok tome je metodologija uzorkovanja, Vrste
Pecten jacobacns i Polititapes spp. su najbrojnije na lokalitetu IBM: Velo mala brojnost
komercijalnib vrsta Calista chiove i Chameféa galiina je zabilieZena na svim istraZivanim
lokalitetima.

*  Kada se popleda sastay zajednica; vidi se da na svakom od lokaliteta nekih desetak vrsta.
sadinjavaju i -do 80% zajednice. Na Nijivicama, vrste I wrmwcosa 1 A, noge sacinjavaju
preko 50% zajednice:

» Sva Cetiri indeksa diverziteta su pokazala najm_anj e vtijednosti z4 lokalitet Nijivice, dok su-
najveée vrijednosti bile 1 lokalitetu IBM, osim Matgalefovog indeksa koji je bio najvedi
na lokaliteta Sveti Marko.

¢ Kvalitativni indeksi sli¢nosti (Sotensenov i Zakardov) su pokazali da su najmanje slicne
zajednice Skoljki na Niivicama { Svetom Stasii, kao i da su Njivice lokalitet . koji ima
najmanju sli¢nost u poredenju sa svim ostalim lokalitetima. Sorensenov indeks je pokazao
da su najslinije zajednice na Sveroj Nedjelji i Svetom Stasiji; dok je Zakardov indeks
pokazao da su najslicnije zajednice na Morinju i Svetom Stasiji.

* Kvantitativai indeks sli¢nosti (Bray-Curtis indeks) je pokazao jasno. razdvajanje podrudja
Hercegnovski zaliv u pdgledu brojnost $koljki, $to je najvjerovatnije rezultat razliditog
tipa podioge. Nisu pronadene sezonske razlike u sastavu zajednica skoljki,

¢ Naosnovu poddtaka o kvantitativnoj 1 kvalitativno] analizi $koliki v oblasti zaliva koji su
dobijeni u ovoj disertaciji u saradnji sa Ministatstvom poljoprivrede Crne Gore se mofe
dati predlog zastite pritodnih populacija kroz taéno definisanje zona, kolidine i vrste
$kolikasa. za izlov. Takode se na osnovu  dobijenih rezultata daje predlog za
eksperimentalno uvodenje vrste Fenus zermeosa o uzgoj; ne samo u monokulturi ved i u

IMTA sistermnu.

3. Konatna ocjena disertacije _
3.1. Usaglagenost sa obrazloZenjem teme

Doktorska disertacija kandidatkinje my Sladane Gvozdenovié sadrif ni__z originalnik i z"na‘éajnih
rezultata, i ujedné predstavija skladnu cjelinu, koja je korekino jezicki i stilski oblikovana i
tehniéld obradena u skladu sa zahtjevima za izradu naucnoistea¥ivadkog rada. '
Pri iztadi doktorske disertacije kandidatkinja je pokazala izuzetan stepen pozaavanja naudne
osnove problematike, jasno je i precizno postavila ciljeve, primijenila odgovarajuée metode
istraZivanja, kotistila adekvatne literaturne izvore i dobijene rezultate detaljno predstavila i kritickd
analizirala.
Sagledavanjein vrijednih rezulfata datih o disertaciji jasno je da su ocekivanja i ciljevi koji su
postavljeni u potpunost ispunjenti.
Nova nauéna saznaja imaju znacajne predndstiu odnosu na dosadasnja i mogu se preporuciti za
praktiénu primjenu.

3.2.Moguénost ponovljivosti
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U disertaciji su primijenjene metode koje se-mogu kotistiti u istim ili shénim istrazivanjima u
razliéiﬁm oblastima: Rezultati pokazuju da se ‘metode Istrazivanja. mogu primijenid i na druge
tipove ekosistema uz djelimicne izmjene,

3.3.Buduga istraZivanja
Prostor za dalja istrazivanja otvara se u pravew:

* Prosifenja istrazivanja na teru integralne multi-trofidke akvakulture u akvatorijumu
Bokokotorskog zaliva i Jadranskog mota u smislu istra¥ivanja na vedem broju Iokaliteta,
na vecemn broju sublokaliteta u okviru j‘ednog lokaliteta; uvodenja novih vista u integralini
vzgoj (npr. morski krastavci, rakovi, druge vrste Skoljk); povecanja broja parametara koji
se prate (npr. pracenje kvaliteta “mesa” ispitivanih vesta — sadr¥aj proteina i asti;
pracenje stabilnih izotopa ugljenika i azota);

* Prosirenja faunistickih istraZivanju u pogledu vedeg broja lokaliteta v zalivi ali i
prodirenje istraZivanja na otvetene vode obziron da su podacioskudni i da sveobuhvatna
istrazivanja faune Skoljki u otvorenim vodama crnogotskog primotja do sada nisu
sprovodena;

s DProdirenja broja metoda kada je u pitanju’ sakupljanje $koliki (npr. upotreba -dredze,
upotreba grabila)

¢ Sveobuhvatna istraZivanja alohtonih vrsta morskih skoljki i stanja rjihovih populacija u-
vodama crnogorskog primotja. " '

3.4.0granitenja disertacije.i jihov uticaj na viijednost disertacije
Jasno definisani ‘ciljevi, pravilno dizajnirana postavka istraZivanja 1 primjena odgovarajucih
metoda u analizi, na kvalitetan nadin dobijenth, podataka, dala Je rezultdt, na osnovu kojih. je

Komisija zakljuéila da nemaogranienja disertacije koja bi uticala na ajenu veijednost.

Doktorska disertacija ,,Integralni multi-troficki nzgoj dagnje (Myitlus galloprovizicialis 1.y i kamenice
(Ostrea edufis 1) sa rdbom u Bokokotorskom zalivu® predstavlja originalan nauéni ‘doprinos u
smislu dopune i prosirenja postojeceg znanja na polju Integralnog multi-ttofickog uzgoja u
sektoru marikuliore, U zadnjih 10-15 go_din‘a mnoge Evropske zemiljé sprovode eks_péri_n‘xen_talna

istraZivanja u.ovoj oblasd i rezultati ove disertacije predstavljaju jako korisnu-depunu i progirenje
ztiaja u okvirt ovih istFaZivania, i otvaraju moguénost i potencijal za buduéa istra¥ivanja na ovu
temu kako u.akvatorijumu Bokokotorskog:zaliva tako 1 cijelog Jadranskeg mora.

Takode, dio disertacije koji je bazitan na-utvrdivanju reproduktivnog ciklusa i mrijesta kod. dagnii
predstavija otiginalan nauéni doprinos i smislu dopune i prositenja postojeéeg znania. "
Dio disertacije koji je baziran na faunistdékom istrazivanju skoljki u akvatorijumu Bokokotorskog
zaliva predstavlia otiginalan nauéni- doprinios kako. u smiislu sasvim novih saznanja, takode i u
smislu dopuria i prositenja postojeéih znanja. Kandidatkinja mr Sladana Gvozdenovié je u ckvir
ove disertacije-opisala riovu vestu za faunn morskih $koliki kako akvatorijuma Crne Gore tako i
za cijelo podrude Jadranskog mera.

Rezultad disertacije mogu znadajno uticati na napredak proucavane nautne oblasti: Moguée je
dizajnirati perspektivne studije integralnog uzgoja razligitih vrsta morskih otganizama u razliditim
trofickim nivolma i razvoj novih tehnologkih rijefenja u skladu sa vslovima sredine, Posebin
doprinos rezultata ove naudne disertacije ogleda: se u direkthoj primjeni rezultata naucneg
istrazivanja u sektoru priviede, pri demu integralni uzgoj ribe i skoljki. omoguéava dugorocno
unapredenje sredine, uz preporuke za pravilno koridéenje i odrzavanje kvaliteta resursa (morske:
vode).
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U potrazi za najboljim upravijackim praksama, ra‘zvoj marikulture usmjerava se ka razvoju
inovativnih i odgovoinih pml\bl koje optimiziraju -njfenu efikasnost i stvaraju diverzifikaciju,
istovremeno osiguravajudi sanaciju posljedica svojih aktivnosti na odrfavanje zdravlja priobalnih
voda, Da bi se 1zb]eg11 ved naglaSeni negativni uticaji razlicitih priobalnih aktivhosti na motski
¢kosistem, koji zajedno: sa pritodnim ¢balinim procesima dovode do zagadenija sredine, ifitegralna
multitroficka akvakultuita preporucuje se kao sistem u kome -otpad jednog. korisnika resursa
(uzgoj ribe)y postaje resurs (hrana) za ostale ($koljke). Takav uravnoteZen ekosistemski pristup
pruza sposobnast bioretniedijacije. hranjivih materija, obostranu korist zd uzgajanie organizme,
ekoromsku diverzifikaciju: pmuvodn]om drugih morskih kultura sa dodatom vredno$éu i
poveéanu profitabilnost po uzgojnoj jedinick za industriju marikulture.

Uzgajalista u marikulturi predstavljaju manje ili viSe invazivne strukture koje fizicki modifikuju-i
mijenjaju morsko okruZenje. Osim toga, intenzivan ‘uzgoj riba uzrokuje nakupljanje. organskog
otpada u vodenormn stubu i sedimerntu. Glavni izvori organskog otpada su. riblji féces, nezdrava ili
nepojedena ‘hrana i uginule jedinke‘ Njihovim raspadom povecava se biolofka potreba za
kiseonikom i uvzroknje pogorsanje kvaliteta vode i sedimenta. Fizicki utlca] miarikulture, kaii
indirektno utice na biotu, mora se uzeti u obzir pored ditektnib bioloskih i herm]sklh promjena.
Ut:lca] marikulture (dlrel\tan 1 indirektan) na morske organizme jos uvijek nije dovoljno istraZen i
jasan. Isti zavisi od znacajnog broja ‘parametata kao Sto su: vrsta uzgajanog organizma,
metabolizam, fizioloska btan}q uslovi ishrane i ponaianje,. gusttm nasada, velidina i pol jedinki,
moguénost mrijesta, pardzid, bolestd, tp. staniSta itd. '
Direktan uticaj ove doktorske disertacije na struku (biologiju i ekologlju mora) visestruko je
pozitivan. Prije svega, usmjerava na odr¥ive uzgojne. tehnologije i metode uzgoja, odtZivo:
kori§¢enje resursa i procjenu rizika koju predstavlja morska akvakultura na morsku sredifm.
Direktan i indirektan doprinos odnosi ‘se i na utemeljenje nauénih poht{ka koje su bazirane na
‘naudno dokazanim dnjenicama i upucu]u na upotrebu praL51 koje stite morske ekosisteme:
Usvajanjem praksi mtcgralnog uzgojd, sektor marikulture-ée u buduénosti pronadl sve veéu
ckolosku, ekonomsku i drustvenu prihvatljivost { postati ode2iv partner v razvoju i adekvatnom .

upravljanju obalpim druc;em

Na osnovu svega navedenog, Komisija smatra da doktorska disertacija ,,Integra]m mu]tl—troficlﬂ
uzgoj dagnje (Mysilis galloprovineialis 1.y 1 kamenice (Ostrea edulis 1.} sa ribom u. Bokoketorskom
zalivu’® predstavlja originalan doprinos v pogledu 1ntegralnog multi-trofickog naéina uzgoja u
sel\toru marikulture kako u akvatotijumu Crne Gore tako i §ire, obzirom da je. ovakav vid uzgoja
“nov” u Evropl i jo¥ uvijek se bPI'DVOdl na eksperimentalnom nivou za razliku od. Azijskih
zemalja gdje je ovakav nacin uzgoja postao ustaljend praksa.
Ova disertacija predstavlja originalan doptinos u cilju utvrdivanja reproduktivnog ciklusa i
mrijesta dagnji, obzirom da na ovem polju IStmzwan]a za skvatotijum Crne Gore ne postoje
adekvatni literaturni podaci. Jedan literatutni izvor koji pruza podatke o reproduktivhorn ciklusu
dagniji ‘datita iz 1974. godine i dobijeni fezultati nisu bili bazirani na histolodkoj analizi veé na
anilizi gonada na osnovu ajihove motfologije. _
Ova disertacija predstavija 1 originalan doprinos u cilju utvsdivanja taksonomskog diverziteta
zajednica skoljki: u akvatorjumu Bokokotorskeg zaliva, obzirom da je na ovu temu jako malo
dostupnib literaturih podatalsa koji datitaju-iz vremena od prije 40-50 godina.
U izradi dlseltam]c kandidatkinja mr Sladana Gvozdenovi¢ je pokazala izuzetan: stepen
poznavan]a nauéne asnove problemiatike; jastio i precizho postavila clljeve primijenila adekvatne
i fiajsavremenije metode istraZivanja i obrade dobijenih rezultata, koje je keiti¥ki diskutovala uz
iscrpneé literaturne poddtke.
Objavljivanjem dva rada u Casopisima kojt -su_indeksirani u SCIF, a riz kojima je kandidatkinja
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prvi autor - rad objavljen u casopisu “Acta Adnatica” 1 drugi rad objavljen u casopisu “Acta
Zoologica Bulgarica” u kojima su objavljeni dijelovi rezultata proistekh 1z disertacije, mr Sladana
Gvozdenovic je stekla i formalne uslove da brani doktorsku disertaciju. Osim toga dio rezultata
iz istrazivanja doktorske disertacije je objavljen 1 u SCIE casopisu “Turkish Journal of Fisheries
and Aquatic Science” gdje je kandidatkinja jedan od koautora kao i u medunarodnom casopisu
“Journal of Agronomy, Technology and Engineering Management” gdje je kandidatkinja takode
jedan od koautora. Kandidatkinja mr Sladana Gvozdenovi¢ je koautor poglavlja pod nazivom
“Mariculture in the Boka Kotorska Bay: Tradition, Current State and Perspectives” (Marikultura
u Bokokotorskom zalivu: Tradicija, trenutno stanje 1 perspektive) objavljenog u monografiji
renomiranog medunarodnog izdavaca - Springer pod nazivom “The Boka Kotorska Bay
Environment” (Zivotna sredina Bokokotorskog zaliva).

Imajuci u vidu sve navedeno, Komistja pozitivno ocjenjuje doktorsku disertaciju mr Sladane
Gvozdenovic 1 predlaze Vijecu Prirodno-matematickog fakulteta u Podgorici da prihvati ovaj
izviestaj 1 odobri javnu odbranu doktorske disertacije pod nazivom ,Integralni multi-troficki
uzgoj dagnje (Mytilus galloprovincialis 1..) 1 kamenice (Ostrea edulis 1.) sa ribom u Bokokotorskom
zalivu®.

Izdvojeno misljenje

/

Napomena

/

KOMISIJA ZA OCJENU DOKTORSKE DISERTACIJE

Prof. dr Drago Mari¢, predsjednik komisije, Prirodno-matematicki / /

fakultet, Univerzitet Crne Gore, Crna Gora ; / /L{,(/‘—/S/
ivl

Prof. dr Vladimir Pesi¢, mentor, Prirodno-matematicki fakultet, .i ] [) )
Univerzitet Crne Gore, Crna Gora V  IE4An f\J\

Visa naucna saradnica dr Milica Mandi¢, ¢lan komisije, Institut za
biologiju mora, Univerzitet Crne Gore, Crna Gora

Prof. dr Nada Blagojevi¢, ¢lan komisije, Metalur§ko-tehnoloski

e v
fakultet, Univerzitet Crne Gore, Crna Gora }/ & Jhn ‘)‘) (f,€ \/f

Prof. dr Ljiljana Tomovi¢, clan komisije, Bioloski fakultet, e F
Univerzitet u Beogradu, Srbija V) M oMo

Datum i ovjera (pecat i potpis odgovorne osobe)

U Podgorici, >3 CRNT
04.12.2019. godine
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[ SENATU UNIVERZITETA CRNE GORE U PODGORICI

PREDMET: Ocjena doktorske disertacije kandidata mr Sladane Gvozdenovi¢

Na redovnoj sjednici Senata Univerziteta Crne Gore u Podgorici, odrzanoj 28.10.2019.
godine, odredena je komisija u sastavu: Dr Vladimir Pesi¢ (redovni profesor na Prirodno-
matematickom fakultetu Univerziteta Crne Gore), Dr Drago Mari¢ (redovni profesor na
Prirodno-matemati¢kom fakultetu Univerziteta Crne Gore), Dr Ljiljana Tomovi¢ (redovni
profesor na Biolodkom fakultetu Univerziteta u Beogradu), Dr Milica Mandi¢ (viSa nau¢na
saradnica Instituta za biologiju mora Univerziteta Crne Gore), i Dr Nada Blagojevi¢ (redovni
profesor na Metalursko-tehnoloskom fakultetu Univerziteta Crne Gore) za pregled i ocjenu
doktorske disertacije mr Slazane Gvozdenovi¢ pod naslovom: “Integralni multi-trofi¢ki uzgoj
dagnje (Mytilus galloprovincialis L.) 1 kamenice (Ostrea edulis L.) sa ribom u
Bokokotorskom zalivu™.

Nakon detaljnog pregleda doktorske disertacije komisija Vije¢u podnosi sledeci:

IZVIESTAJ

I Podaci o doktorskoj disertaciji:

Doktorska disertacija kandidatkinje mr Sladane Gvozdenovi¢ ,,Integralni multi-trofi¢ki uzgoj
dagnje (Mytilus galloprovincialis L.) 1 kamenice (Ostrea edulis L.) sa ribom u
Bokokotorskom zalivu“ napisana je na 191 stranici. Sastoji se iz 9 poglavlja: Uvod (18
stranica), Ciljevi rada (1 stranica), Opis uzgojnih vrsta i na¢in uzgoja (19 stranica), Podrucje
istraZivanja — Bokokotorski zaliv (4 stranice), Materijal i metode (11 stranica), Rezultati (70
stranica), Diskusija (31 stranica), Zakljucci (4 stranice) i Literatura (33 stranice). Disertacija
sadrzi 76 slika i 31 tabelu.

e U poglavlju Uvod je dat pregled i stanje svjetske i evropske akvakulture. Takode je
opisano i stanje marikulture u Crnoj Gori kao i integralna multi-troficka akvakultura i
pregled literature u pogledu dosadasnjih istraZivanja na temu integralne multi-troficke
akvakulture. Dat je i pregled dosadasnjih istrazivanja prirodnih populacija 8koljki i
dosadasnja istrazivanja reproduktivnog ciklusa skoljki.

U poglavlju Ciljevi rada jasno i precizno su definisani ciljevi istrazivanja.

e U poglavlju Opis uzgojnih vrsta i naCin uzgoja je predstavljena taksonomija
istrazivanih vrsta, njihova biologija, ekologija i distribucija kao i opis tehnologije
uzgoja vrsta i neophodnih hidrobioloskih uslova za njihov uzgoj.

e U poglavlju Podrucje istraZivanja — Bokokotorski zaliv je dat opis Bokokotorskog
zaliva, morfologija zaliva, nacin postanka, tok struja, priliv slatkih voda i opis nekih
od najznacajnijih fizi¢ko-hemijskih parametara vode u zalivu.

e U poglavlju Materijal i metode su date opste karakteristike istraZivanih lokaliteta,
na¢in postavke eksperimenta i njegovo sprovodenje, opste karakteristike uzorkovanja
Skoljki, njihova laboratorijska obrada i determinacija materijala, kao i detaljan opis
metodologije, statistike analize i nadina obrade podataka.

e U poglavlju Rezultati dat je prikaz dobijenih rezultata kroz sledece cjeline:



. Fizi¢ko-hemijski parametri vode;
Biolo3ki parametri vode;
Biotoksini u mesu dagnji;
Prirast dagnji; o
Kondicioni indeks-dagnji;
Histolo3ka analiza gonada dagnji;
Prirast kamenica;
Faunisticka istraZivanja 8koljki u Bokokotorskom zalivu.
» U poglavlju diskusija su dobijeni rezultati obrazloZeni i kriti¢ki diskutovani vz iscrpne
literaturne podatke kroz tri-cjeline:
1. Integralna multi-froficka akvakultura;
2. Reproduktivni ciklus dagnje u Bokokotorskom zalivu;
3. Faunisticka istraZivanja Skoljki u Bokokotorskom zalivu.
. U poglavlju Zakljuéci dati su zakljudci izvedeni na osnovu sprovedenih istraZivanja i
dobijenih rezuliata.
s U poglavlju Literatura. je navedéno 355 referenci na koje se kandidatkinja.
poziva u tekstu disertacije na odgovarajuci nadin.

g N BN DR b N

11 Ciljevi doktorske disertacije

Integralna multi-trofitka akvakultura predstavlja ekosisteniski i odgovoran pristup u procesu
proizvodnje hrane u mory, Princip IMTA razvijen je sa clljem postovanja i djelotvornog
otuvanja i unaprijedenja kvaliteta morskih resursa, ekosistema i biodiverziteta. IstraZivanje
koje je predmet ovog rada zasnovano je na hipotezi da nusprodukti uzgoja ribe mogu posluZiti.
kao dodatni izvor hrane filtracijskim organizmima (dagnjama i kamenicama) $to dovodi do
njihovog boljeg prirasta i kondicionog indeksa. Znadaj ovih istraZivanja potvrduje Cingjnica
da je IMTA na svjeiskom nivou definisana. kag istraZivatki prioritet u procesu proizvodnje
motskih vrsta riba. Rapidan rast svjetske prmzvodn_]e 1 marikulturi i visoki rizici prmzvodnje
na morske ekosisteme i zdravlje morskih orgamzama uslovili su potrebu za razvojem principa.
IMTA. uskladu sa. geografskxm, okeanografskim i drugim specifi¢nostima primorskih zemalja
i Kori&¢enim uzgojnim tehnologijama.

IstraZivanja su sprovedena sa slede¢im ciljevima:

1. Poredenje ekolozkog stanja u sistemu monokulture i sisteru integralnog uzgoja kol jki
i riba;

2. Utyrdivanje moguénosti razvoja integralne multi-trofitke akvakulture na crnogerskom
primorju, odabir najadekvatnijih vrsta koje ‘odgovaraju staniftu i istraZivanim
lokacijama i utvrdivanje komplementarnosti njihove funkcije u morskim ekosistemima;

3. Utvrdivanje uticaja fizicko- hemijskih i bioloskih faktora vode na rast, razvoj i
preZivljavanje vrsta gajenihi u IMTA;

4. Utvrdivanje prisustva potencijalno toksitnih i toksiénih materija u mesu skoljki;

5. Analiza godiSnjeg reproduktivnog ciklusa dagnje i definisanje perioda mrije3cenja;

6. Utyvrdivanje- diverziteta, distribucije i abundarice prlrodmh populacija Zkoljka3a na
podrucju Bokokotorskog. zaliva u cilju definisanja novih (autohtonih) vrsta koje su
pogodne za diversifikaciju proizvodnje u marikulturi Crne Gore.

7. Dodatan motiv za sprovodenje ovih istraZivanja je unaprgedenjc odrZivosti procesa
uzgoja, zadtite #ivotne sredine mora i zdravlja uzgajanih organizama u cilju definisanja
prioriteta i vizije buduéeg razvoja moiske akvakulture u Crnoj Gort.



ITY Osnovni rezaltati doktorske disértaciie:

Analiza fizitko-hemijskih i bioloskih parametara vode i mesa dagnji nije pokazala postojanje
statisticki znaéa_]nlh razlika izmedu IMTA uzgajalista i monokulture. lako nisu nadene
statistidki znatajne razlike izmedu istraZivanih uzgajalista u pogledu koneentracije nutrijenata
ipak su srednje vrijednosti pojedinih parametra (nitrati, nitriti, fosfati, silikati} bile veée u
IMTA sistemu u poredenju sa monokulturom. UzgajaliSta riba su prepoznata kao dodatni
izvori azota i fosfora (nepcgedena riblja hrana, feces riba, amonijak, urea) (Price i sar. 2015) _
Na vece vrijednosti nitrata i fosfata na uzgajall§tu u Orahoveu ukazu_]u i Jokmmovrc i sar,
(2017) $to tumale veGim prilivom slatkih voda kao i &injeriicom da je na tom lokalitetu
uzgajalidte riba, Na vece vrijednosti nitrata i nitrita u povrSinskom sloju vode na uzgajalidtu u
Orahoveu u poredenju sa uzgajalistem u Kamenarima tokom zime, -proljeda i ljeta ukaziju
Drakulovié i sar. (2013). Matijevic i sar. (2009) su u oblasti. srednjeg Jadrana nagli nedto vede
vrijednosti nutrijenata na uzgajahstlma orade i braricihna uw poredenju sa referentnim
lokalitetorn, koje su bile poveéane samo u povriinskom sloju vode.

lako razlike u vrijednostima hlorofila 4, pokazatelja biomase fitoplanktona, nisu
statisti¢ki znatajne, ipak je stednja koncentraciji hlorofila @ na IMTA uzgajaliStu bila ve¢a u
poredenju sa monokultarom. Na osnovu ovih rezultata se moZe pretpostaviti da uzgajall§ta__
ribe imaju uticaja na primarnu produkgijie na uzgajahEtu u Orahiovey; ha 3ta ukazuje i Zupan
(2012) za oblast Pamanskog kanala. Skeji¢ i sar. (2010) nalaze statisti¢ki znaSajno vece
koncentracije hlotofila  u centralnom Jadranu na uzgajaliStu orade i brancina u poredenju sa
referentriom lokacijom ali samo tokom ljetnjih mjeseci. '

‘Nisu nadene statisti¢ki znaajne razlike u pogledu brojnosti nijedne 1sp1t1vane grupe
mikroplanktona izmedu IMTA uzgajalifta i monokulture. Brojnost mikroplankfona je imala
razligitu dinamiku tokom istraZivanog perioda na oba uzgajalidta.. Sezonska distribucija nia
oba uzgajalista je odstupala od karakteristi¢nog bimodalnog ciklusa. Za bimodalni ciklus su
karakteristi¢ne dvije visoke vrijednosti fitoplanktona i to tokom kasne zime-ranog proljeca i
tokom jeseni (Pestorié; 2013). Prema Katranidis i sar; (2003) dodatno obogaéivanje vodenog
stuba nutrijentima koji potidur od strane uzgajalidta ribe.znaajno utide na sastav i brojnost
fitoplanktona. Skejié i sar. (2010) u vodama srednjeg Jadrana ukazuju na statisticki znafajno
povedanu biomasu fitoplanktona tokom ljetnjih mjeseci na uzgajali§tu orade i brancina u
poredenju sa referentnom lokacijom. Tokom naseg istrazivanja dijatomeje su bile brojnije na
oba uzgajali$ta posebno tokom hladnijeg perioda, $to se i poklapa sa rezultatima dosadasnjih
istraZivanja (Drakulovi¢ i sar, 2017). Dominantnost dijatomeja u mikroplanktonu ne
iznenaduje, s obzirom da je to eurivalentna grupa organizama; prilagodijiva na :_'azli_éite uslove
sredine. Dinoflagelate su bile brojnije na IMTA uzgajalidti u svim s¢zonama osim tokom ljeta
2016. godine kada su bile bl‘O_]l‘ile na tzgajalistu u Kamenarima - monokultira. Dinoflagelate
su grupa.u koju spada najvem brOJ toksi¢nih i potencijalno toksi¥nih vrsta koje mogu da lude
biotoksine. i uzrokuju $tetna “cvjetanja™algi. U toku istra¥ivanja na oba istraZivana uzgajali§ta
je identifikovano ukupno osam toksi&nih i potencijalno toksitnih vrsta dinoflagelata i jedan
potencijalno toksiCni rod iz grupe dijatomeja (Pseudo-nitzchia spp.). Najbrojnije. od
dmoﬂagelata su bile viste Prorocentrum cordatum i P. micans, ali nisu prelazile brojnost od
10° ¢el/l ni na jednom od istraZivanih uzgajalista, Drakulovié i sar. (201 2 su zabiljeili
veliku abundancu toksidne viste P. micans u Bokokotorskom zaliva (10° éel/l). Prema
Drakulovi¢ (2012) brojnost toksiénih vesta dinoflagelata u Bokokotorskom zalive nije
alarmantna, mada ima podataka je brajnost ove-vrste bila povecana. Drakulovié i sar. (2013;
2014; 2015) uvkazuju na neophodnost stalnog monitoringa toksi¢hih vrsta, posebiio u
oblastima gdje su smjedtena uzgajalista riba i ¥koljki'da bi se na vrijéme sprijedile evéntualne
negativiie posledice. Malo je istraZivanja koja ukazuju na povezanost uzgoja ribe sa
cvjetanjem toksiCrih vrsta algi. Cvjetanje toksi¢nog. fitoplanktona nije samo posledica



povedanih vrijednosti nutrijenata, ve¢ su u to ukljudeni i drugi ekologki faktori (Price i sar.,
2015). U oblasti centralnog Jadrana Skeji¢ i sar. (2010) ne nalaze toksiéne vrste ﬁtoplanktona
‘na uzgajaliStu orade i brancina kao ni na referentnoj lokaciji koje bi mogle imati negativnih
efekata po morske organizme ili uzrokovati dijaretitko i paralitiCko trovanje kod fjudi.

U ovom istraZivanju je pokazano da nema tragova biotoksina, domoine kis¢line i
saksitoksina, u mesu dagnji 3to ujedno podrzava i rezultate o brojnosti toksi¢nog
fitoplanktona. Svi dobijeni rezultati analize pomenutih biotoksina su bili ispod granice
detekeije. Ujevm i sar. (2010) ukazuju da toksitne vrste ne ispoljavaju uvijek svo;u
toksidnost. Takode, isti autori navode da' ukoliko abundanca toksitnih vesta ne prelazi 10°
¢el/l oblast se moZe smatrati sigurnom sa apekta pojave amnezr_]skog trovanja kod ljudi. U
ovom radu smo brojnost Pseudo-nitzchia spp. veéu od 10° el/l nali samo-u ljetnjoj sezoni
2015. godine na uzgajaliftu u Kamenarima. Toksiéne vrste fitoplanktona koje lude
saksitoksine nisu.identifikovane u vodama Bokokotorskog zaliva ni tokom ranijih istraZivana
(Drakulovi¢, 2012; Drakulovié i sar,, 2017).

Na osnovu analize prirasta kod mediteranske dagnje i kamenice nismo nali da u
IMTA sistemu pomenute vrste imaju bolji prlrast u poredenju-sa monokukturom. Nasli smo- da
u monokulturi (SVN pozwl_]a) obje vrste imaju bolji prirast, medutim na osnovu rezultata
Analize varijanse (ANOVA test) prirast u monokulturi se ne razlikuje od prirasta dagnji i
kamenica koje su uzgajane na NUD. poziciji koja se nalazi na udaljenosti 100 m od
uzgajalidta. Rezultati Analize varijanse (ANOVA test) ukazuju na Znalajno bolji prirast
skoljki na ove dvije pozicije u poredenju sa NBL pozicijom - pozicija koja je: nepostedno
pored kaveza §a ribom. Suprotno analizi prirasta, statistitki znafajno vece vrijednosti
kondicionog indeksa (ANOVA test) na pozicijama NBL i NUD u poredenju sa SVN
pozicijom, mogu ukazivati da se dagnje hrane organsklm materijama koje poti¢u od
intenzivnog uzgoja orade I brancina,

Rezultati sprovedenih istraZivanja prirasta, prezwljavanja i mortaliteta dagnji i
kamenica ukazuju na statisti¢ki znafajne razlike (ANOVA test) i u pogledu perloda
uzorkovanja i u pogledu pozicija. Dobijeni rezultati ukazuju da je na pozicijama SVN 1 NUD
HaJlIltCHZIVDIJl rast u pogledi duZine, §irine i visine ljusture dagnji bio tokom proljeéa, a
najmanje inténzivan tokom ljeta. Ovi rezultati se poklapaju sa rezultatima dobijenim od strane
‘Peharda. 1 sar. (2007) koji su ukazali na najveée stope rasta u periodu od marta do maja
mjeseca, §to se dovadi u vezu sa povedanom koli¢inom dostupe hrane tokom proljeca. Sa
druge strane Irisarri i sar. (2015) nalaze maksimalan rast dagnji tokom proljeca i ljeta. Takode
Handa i sar: (2012) nalaze ‘najvedi prirast kod plave dagnje.tokom ljetnjeg perioda. Kada su u
pitanju kamenice, rezultati takode ukazuju na statisticki zna¢ajne razlike (ANOVA test) u
prirastu i _u_p_ogled_u perioda uzorkovanja i u pogledu pozicija. Dobijeni rezultati ukazuju da je
na. svim -pozicijama na_]mtenzwmji rast kamenica u duZinu i $irinu bio tokom proljeca, od
marta do maja 2015. godine. Sto se tide visine ljusture najintenzivniji rast na pozicijama NBL
i NUD je bio tokom perioda maj-jul 2015. godine, dok je na poziciji SVN rast u visinu
ljusture bio najintenzivniji tokom perloda mat’c—maj 2015. godine. Minimalni rast u sve tri
dimenzije ljusture je. pokazao kako prostorne tako i vremenske razlike. Najmanji prirast (rast
u duZinu) je na pozmuama NBL i NUD bio tokom perioda septembar-novembar 2015.
godine, a na poziciji SVN je najmanji prirast bio tokom dva zadnJa pericda mjerenja, od raja
‘dojula i od jula do septembra 2016. godine. Sto se ti&e $irine ljusture najmanji rast _]e bio
tokom penoda jul-septembar 2016. godine na pozicijama NBL i NUD, dok je na pozmgl SVN
najmanji rast bio u perlodu maj-jul 2016. godine. Kada je u pitanju visina ljuéture najmanji
rast na poziciji NBL. je bio tokom pericda maj-jul 2016. godine, na poziciji NUD tokom
perioda septembéar-novembar 2015. goding, a na poziciji SVN tokom perioda jul-septembar
20135, mart-maj 2016. i maj-jul 2016. godine. Ovakvi rezultati ukazuju na nedto nepravilniji
rast pljosnate kamenice u poredenju sa dagnjom. Askew(1972) je naSao intenzivan rast { kod



pljosnate kamenice i kod pacifitke kamenice tokom proljeéa i ljeta na jugu Velike Britanije.
Autor takode ukazuje da je intenzivan fast kod pacifitke kamenice, ali ne i kod pljosnate
kamenice bio 1 tokom zimskog perioda. Ovi rezultati se dijelom poklapaju sa rezultatima
dobijenim u ovori radu, sa tim 3to je prirast kamenica tokom zimskog perioda posebno na
pozicijama NUD i SVN takode bio intenzivan. Interesantno je.da je i tokom jeseni na poziciji
SVN rast ljudtura u sve tri dimenzije bio mnogo veéiu poredenju sa NBL i NUD pozicijama.
Smanjenje prirasta na-sva tri lokaliteta tokom druge ‘polovine ljeta je vjerovatng povezan sa
visokim temperaturama vode. Za razliku od ovih rezoltata Robert 1 sar. (1991} u zalivu
Arcachon u Francuskoj nalaze intenzivan prirast kod pljosnate kamenice tokom lietnjeg
perioda 1989. godine, i smanjenje prirasta sve do ljetnjeg perioda naredne godine. Wilson
(1987) nalazi konstantan rast kod pljosnate kamenice u vodama Ttske tokom ljetnjeg perioda
1983 i 1984. godine, kao i smanjen prirast tokom zime na svim istraZivanim lokalitétima.
Intenzivan rast tokom proljeca kod pljosnate kamenice nalaze i Navarette-Mier i-sar. (2010) u
zapadnom Sredozemlju. _

Kada se pogledaju rezultati prirasta-dagnji kroz $est perioda uzorkovanja vidi se da su
dagnje sa pozicija SVN i NUD imale veéi prirast tokom svih petioda u poredenju sa. NBL
pozicijom. Kamenice pokazuju nesto drugatiju dinamiku prirasta kroz devet istraZivanih
perioda. Tokom prva tri perioda kamenice sa pozicije NBL i NUD-su imale intenzivniji prirast
u poredenju sa kamenicama sa SVN pozicije, ali su tokom druga tri mjetenja kamenice sa
pozicije SVN imale intenzivniji prirast u poredenju sa kamenicama na druge dvije pozicije.
Zupan (2012) ukazuje na razlidit odnos prirasta Kroz razlitite periode istrazivanja, i'da je
prirast kod dagnji bio'najveéi na uzgojnoj linji udaljenoj 60 m od uzgajalista sa ribom tokom
Zetri od Zest perioda istrazivanja, Handa i sar. (2012) takede ukazuju da se prirast dagnji na
istrazivanim: pozicijama praéen kroz sezone razlikuje. Aguado-Gimenez i sar. (2014) kod
pljosnate kamenice takode nalaze razlike u dinamici rasta ljusture kod kamenica sa. IMTA
lokaliteta i referentne lokacije i da su kamenice u IMTA sistemu uzgoja intenzivnije rasle
tokom prvog perioda uzgoja, dok su kamenice sa referentne lokacije imale intenzivniji prirast
na kraju-drugog uzgojnog perioda, medutim suprottie rezultate dobijaju kada je u pitanju masa
kamenica i ove razlike dovode u vezu sa velikom varijabilno¥éu u razvoju kod ove vrste.

‘Najveéi prirast dagnji i kamenica je bio u monokulturi (SVN), dok je na liniji uzgoja
pored uzgajaliSta ribe prirast dagnji i kamenica bio najmanji (NBL). Zupan (2012) u oblasti
Pasmanskog kanala takode nalazi najmanji srednji prirast dagnji na liniji uzgoja koja se nalazi
pored uzgajalista sa ribom. Isti autor ukazuje da se pozicije uzgoja pored kaveza sa ribom
statraju nepogodnim za uzgoj Skoljki jer su pod direktnim i najizraZenijim uticajem
intenzivnog uzgoja riba. Suprotno od nasih rezultata Zupan (2012) nalazi najveéi srednji
prirast kod dagnji uzgajanih na poziciji koja je udaljenia 60 m od uzgajalifta (23.24 mm), dok
je srednji prirast na referentnoj poziciji‘gdje su se uzgajale samo dagnje bio nesto manji, 22.82
mm. Ipak kada se pogledaju rezultati koje autor iznosi na sve tri pozicije je srednji prirast bio
prilitno sli¢an, dok u nafem radu prirast na poziciji NBL “odskate” i pokazuje dosta niZe
vrijednosti u poredenju sa druge dvije pozicije kod obje istraZivane vrste. Bajnoci (2014) je
nafao da dagnje uzgajane na linjjama uzgoja koje su udaljene od uzgajalidta sa riborh imaju
bolji prirast u duZinu, ¥rinu i visinu ljusture u poredenju sa dagnjama uzgajanim pored
kaveza sa ribom, ali ove razlike nisu bile statistiki znaCajne. Navarette-Mier i sar. (2010)
nisu nadli nikakve razlike u prirastu kod dagnje i pljosnate kamenice uzgajanim na ¥est
pozicija koje su bile na razligitim udaljenostima od kaveza sa ribom. Takode, Irisarri i sar.
(2015) ukazuju na slitan prirast kod dagnji uzgajanih u blizini vzgajalita riba i onih
uzgajanih dalje od uzgdjalilta. Za razliku od ovik autord Sara i sar. (2009) ukazuju na to da
mediteranska dagnja i pacifitka kamenica uzgajane pored kaveza sa ribom imaju bolji prirast
u poredenju sa jedinkama: koje- nisu bile izlozene uticaju organskih materija koje dolaze sa
uzgajalista ribe. ' '



Na. sve tri pozicije najveci mortalitet dagnji je bio tokom prva dva perioda mjerenja
januar-mart i mart-maj 2015. godine. Sli¢ne rezultate je dobio i Zupan (2012) kod vrste 4rca:
noae 1 ukazuje na moguénost pojave stresa usled adaptacije jedinki novim uslovima sredine..
Na metabolicki stres usled transporta‘i samim tim pojavu veéeg stepena mortaliteta kod dagnji.
ukazuju i Yanick i sat. (2003). TaKode, Kovatié i sar. (2017) ukazuju na stopu moztaliteta od
¢ak 37.66% kod dagnji nakon transpoita sa Jednog uzgojnog lokaliteta na drugi. Kada suu
pitanju kamenice moZemo reéi da, s obzirom da nije bila poveéana. smrtnost tokom prva dva
perioda mjerenja, nije bilo stresa usled transporta i adaptacije na nove uslove sredine. Najvect
mortalitet kamenica je bio tokom trédeg i Zetvrtog perioda mjerenja tj. tokom ljeta, jul-
septembar 2015. godine i tokom jeseni, septembar-novembar 2015. gedine na. sva tri
istraZivana lokaliteta. Iste rezultate je dobio i Stijepevi¢ (1974) za uvalu Kukuljina (Tivatski
zaliv) dok za Orahovac ukazuje da je najveca smrinost bila tokom zimskog perioda, Autor
ukazuje da nepovoljni uslovi sredine, primarno vrijednosti temperature i saliniteta utidu na
poveéanu smrtnost kod kamenica, Poveéana ‘smrtnost. kamenica tokomn lieta je definitivno
povezana sa povecanim vrijedniostima temperature i saliniteta morkse vode, _

Parametri Bertalanffy-jeve. jednaline rasta su pokazali da je asimptotska duZina
najveca kod dagnji sa SVN. pozicije (69.18 mm), a najmanja kod dagnji sa NBL pozicije
(62:52 mm). Na lokalitetu NUD je.iznosila 65.27 mm. Peharda i sar. (2007) nalaze najvecu
asimptotsku duZinu kod dagnji uzgajanih na 60 m udaljenosti od kaveza, dok najmanju
asimptotsku duZinu kao i u naSem istraZivanju, autori navode kod dagnji uzgajanih pored
kaveza sa ribom. Suprotho ovim rezultatima Sard i sar. (2012) navode vedu asimptotsku
duZinu kod mediteranske dagnje vzgajane pored kaveza sa tibom (71 mm) u poredenju _sa
dagnjama uzgajanimna poziciji koja je udaljena od kaveza (52 mm). Okumus (1993) u SV0joj
doktorskoj disertaciji navodi veée asimptotske duZine kod plave dagnje koje su uzgajane
pored kaveza sa ribom (72.4 mm i 73.2 mm) u poredenju sa pozicijama na kojima nije bilo
uticaja uzgoja ribe (71.6'mm i 68 mm). Kao i kod dagnji i za kamenice je dobijena najveca
asimptotska duZina na poziciji SVN (88.64 mm), nesto manja na poziciji NUD (87.98 mm) i
najmanja na poziciji NBL {77 mm). Richardson i :sar. (1993) kod pljosnate kamenice v
vodama Velike Britanije navode sli¢ne asimptotske duzine koje smo-dobili i u ovom radu (72
do 93 mm). Suprotne rezultate nalaze Sard i sar. (2012) koji u integralnom sistemu vzgoja
nalaze vecu asimptotsku duzinu pacifitke kamenice, 115 mm, u poredenju sa referentnom
lokacijom, 73 mm. Mitchell i sar. (2000) kod vrste Ostrea. angasi nalaze asimpiotske duzine
od 103.5 mm do 118.8 mm.. Asimptotsku duzinu od 120 mm kod pljosnate kamenice navode i
Tully i Clarke (2012). | |

Najmanje vrijednosti kondicionog indeksa dagnji su bile na svim istraZivanim
‘pozicijama tokom septembra 2015. godine. NiZe vrijednosti na sve tri pozicije su bile i tokom
Jula i avgusta 2015. godine. NiZe vrijedriosti kondicionog indeksa’ tokom ljeta su
najvjerovatnije rezultat praznih gonada i mirovanja nakon mrijesta. Poznato je da promjene u
reproduktivnom ciklusu dagnji znagajno uti¢u na promjene kondicionog indeksa kao i da
zavisno od uslova sredine na istom lokalitetu dagnje mogu mijenjati reproduktivnu strategiju
iz godine u godinu (Gosling, 1992). NiZe vrijednosti kondiciong indeksa tokom ljeta kod-
dagnji na svim pozicijama uzgoja (referentna tatka i IMTA uzgoj) nalaze i Peharda i sar.
(2007) i ukazuju da zimski period treba da bude period intenzivne prodaje dagnji, a ne ljeto
kao $to je to sludaj u Hrvatskoj. Medutim, kako u Hrvatskoj tako i u Crnoj Gori ljetnji period
Je period najvece. posjete turista koji kupuju i konzumiraju morsku hranu ukljuéujuéi i dagnje.
I na8i rezultati ukazuju na najvisoGije vrijednosti kondicionog indeksa tokom hladnijeg
perioda godine, a po iijetima vzgajivada dagnje su tokom ljetnjeg perioda u Bokokotorskom
zalivu skoro “prazne”. Mason i Drinkwater (1981) takode ukazuju da vrijeme plasiranja.
dagnji na trziSte treba da bude tokom jeseni i zime kada su vrijednosti kondicionog indeksa:
najvece,



Razlike u kondicionom indeksu koje su dobijene u ovom radu su kako vremenske tako
i prostorne. Godidnje varijacije u kondicionom indeksu su rezultat interakcije razligitih
faktora: temperature, saliniteta, koncentracije kiseonika,. dostupnosti hrane, promjena u
reproduktivnom ciklusu (Hrs-Brenko, 1973; Margud i Teskeredzi¢, 1984; Gosling, 1992;
Celik i sar., 2012). Mitri& i sar. (2016) takode nalaze prostorne i vremenske razlike u
vrijednostima kondicionog indeksa kod dagnji u oblasti Bokokotorskog zaliva. Na prostorne i
vremenske vatijacije u kondicionom indeksi kod dagnji u zalivu Mali Ston ukazuju
Gavrilovi¢ i sar. (2011). Autori su Sak uogili razlike u kvalitetu mesa uzgajanih dagnji na
razliitim dubinama na istoj poziciji uzgoja i navode tu pojavu kao ekonomski problem. Isti
autori uoavaju najmanje vrijednosti kondicionog indeksa na -svim istra¥ivanim pozicijama
tokom februara, 5to je suprotno rezultatima nasih istraZivanja. Mladineo i sar. (2007) takode
ukazuju na sezonske varijacije kondicionog indeksa i nalaze najmanje vitjednosti tokom ljeta
kod dlakave dagnje (Modiolus barbatus), dok su najveée vrijednosti -zabiljeZene tokom
proljeca. _

U ovom radu je utvrdena kontinuirana gametska aktivnost kod mediteranske dagnje u
oblasii Bokokotorskog zaliva sa pojavom neaktivnog stadijuma tokom licta kada su
temperature ‘mora bile najvisoije. Od juna do septémbra su nadene jedinke u neaktivnom
stadijumu, pti demu je tokom avgusta vise od 50% jedinki bilo u ovom stadijumu, 0d
februara. do juna se javljaju jedinke u fazi mrijesta. Nakon [jetnjeg mirovanja i pojave
pojedinih jedinki u potetnim stadijumitna razvoja, veé u oktobru se javljaju jedinke sa zrelim
gonadama, dok se jedinke u stadijumu mrijesta javljaju u novembru i prisutne su u uzorku sve
do januara, Vrijednosti SGI su se poklapale sa periodima razvoja gonada. Maksimalna
vrijednost je bila tokom decembra kada su své jedinke bile u zrelom stadijumu ili stadijumu
mrijesta, dok je minimalna vrijednost bila tokom avgusta kada je vedina jedinki bila v
neaktivnom stadijumu,

Samo je jedan rad u literafuri u kojem se opisuje reproduktivni ciklus mediteranske
dagnje u- Bokokotorskom zaliva (Stjepgevic, 1974). Rezultati istraZivanja koje je sproveo
pomenuti autor se djelimi¢no poklapaju sa rezultatima koje smo dobili u ovom istra¥ivanju.
Razlike se mogu pripisati uprave veé pomenutim promjenama. u reproduktivnoj strategiji
usled variranja sredinskih faktora. Premia-Gosling (1992) dagnje su najbolji primjer fleksibilne
reproduktivae strategije zavisno ad uslova spoljasnje sredine. Hrs-Brenko (1973) na osnovu
istraZivanja dinamike larvi mediteranske dagnje ukazuje na dug reproduktivni ciklus ove vrste
u sjevernom Jadranu, kao i da se intenzivan mrijest javlja tokom kasne jeseni i rane zime, to
se dijelom poklapa i sa rezultatima ovoga istra¥ivanja. Da Ros i sar (1985) su u sjevernom
Jadranu (laguna Venecije) dobili gotovo identitne rezultate kao o su dobijeni u ovom radu.
Nagli su najviSe jedinki u fazi mirovanja tokom ljeta kada se javlja i mali broj jedinki u
stadijumu ranog sazrijevanja. Potom 'se ve¢ od septembra javijaju zrele jedinke i sve do
kasnog prolje¢a su jedinke u zrelom stadijumu i stadijumu thrijesta bile prisutne.
Najintenzivniji- mrijest je bio tokom februara i marta. Vrijednosti SGI su bile najnize tokom
ljeta, a najvisotije tokom zimskog perioda, §to.se poklapa i sa na¥im rezultatima.

Kvantitativna histolodka analiza koja je obuhvatila brojanje i mjerenje dijametra oocita
se poklapa sa rezultatima kvalitativne analize. Veli€ina oocita se kretala od minimalne
13.8um u martu 2015. do maksimalne vrijedriosti 132.63pm u decembru 2015. godine.
Najveci broj oocita je konstatovan u novembiu a najmanji u.maju 2015. godine. Takode. 1
najvece srednje vrijednosti oocita su bile tokom novembra i decembra 2015. godine (66.31.1
66.58 pm). Dobijeni rezultati potvrduju da se najvede ocite Javljaju u stadijumu kada su
gomade zrele ili djelimi¢no zmrijestene, na $ta ukazuju i drugi autori kod drugih vrsta-3koljki
Gribben i sar. (2004); Meneghetti i sar. (2004), Peharda i sar. (2006), Mladineo i sar. (2007),
Moura 1 sar. (2008), Crngevié i sar. (2013), Popovi¢ i sar. (2013). Velicina oocita zavisi od



Zivotne strategije, starosti, lokaliteta kao spoljasnjih faktora (Toro i sar., 2002; Meneghetti i
sar., 2004). '

Tokom istraZivanja: prirodnih populacija  3koljki u Bokokotorskom zalivu
identifikovana je ukupno 101 vrsta, $to procentualno iznosi 80.8% od ukupnog broja vrsta
koji Pétovi¢ (2018) navodi za crnogorske obalne vode. Tokom istraZivanja su identifikovane i
dvije vrste koje su zasticene u Cmoj Gori, palastara Pinna nobilis i prstac Lithophaga
lithophaga (8. list CG, 27/07). Na osnovu RijeSenja (SL. list CG, 27/07) zabranjeno je
sakupljanje palastura i prstaca kao i njihov promet na trziste. Dok je palastura identifikovana
na svim istra¥ivanim lokalitetima, prstac je identifikovan samona lokalitetu Njivice. U ovom
istraZivanju je identifikovana nova vrsta morske Skoljke za faunu Crne.Gore, Fulvia fragilis
(Forsskal in Niebuhr, 1775). Nalaz ove vrste u Jadranskom moru je bio odekivan, ‘posebno
kada se zna-da se vrsta radrila-u gotovo cijelom Sredozemnom moru. Lokalitet na kojem je
vrsta nadena — Sveti Marko se nalazi u neposrednoj blizini marine “Porto Montenegro™ pa je
vrlo vjerovatno: da je vrsta uneSena putem pomorskog saobraéaja. Vrsta je lesepski migrant i
smatra se da njeno uspjedno naseljavanje Sredozemnog mora nije rezultat samo: prirodnog
Sirenja vec” da pomorski saobracaj' ima dominantnu ulogu, s obzirom da se vrsta najéedce
nalazi u oblastima koje su smjeSterie u blizini luka (Gerovasileiou i sar., 2017). Zenetos.i sar.
{2004) vkazuju da vrsta ifma tipi¢ni karakter distribucije kao lesepski migrant (nadena ptvo u
oblasti Sueckog kanala, pa potom u Izraelu, Tunisu, Turskoj), ali takode stavljaju fokus na
Sirenje putem- pomorskog saobracaja obzirom na nalaze vrste u blizini luka. Tokom
istrazivanja identifikovana. je jo§ jedna invazivna vrsta, Pinctada imbricata radiata. Vrstu
prvi put za crnogorske vode navode Petovi¢ i Magié.(2017) i daju morfometrijske karakteré za
populaciju u Marini “Porfo Montenegro”: Petovié (2018) ukazuje da se vrsta radirila u
akvatorijumu Bokokotorskog zaliva. Smatra se da e vrsta u buduéem periodu nastaviti da se
$iri po zalivu, $ obzirom na to da se populacije u Tivatskom zalivu uspjedno reprodukuju i
uvecavaju (Petovic, 2018).

Skoro polovina broja identifikovanih vrsta u evom istraZivanju, ta¥nije 45 ‘vrsta su
skoljke koje s& mogu koristiti u ishrani (Miligié, -2007). Ovo ukazuje na izuzetan prirodni
potencijal zaliva za komercijalni izlov i diverzifikaciju u sektorn marikulture. Medutim, u
uzgoj u crmogorskoj marikulturi'su ukljutene samo dvije vrste Skoljki, mediteranska dagmja'i
evropska pljosnata kamenica, a iz prirodnih populacija se izlovljava nekoliko vrsta
(Polititapes spp., Venus verricosa, Chamelea gallina, Callista chione, Pecten Jacobaeus),
Analizom dominantnosti i frekvencije naSli smo 16 vrsta koje spadaju U grupu
eudominantnih, dominantnih i subdominantnih, dok ‘su preostalih- 85 vrsta. pripale grupi
recedentnih- i subrecedentnih vrsta. U pogledu konstantnosti 55 vrsta spada u grupu
eukonstantnih, konstantnih i akcesornih (F> 25%), dok preostalih 46 vrsta spada u akcidentnu
sripu. _

Sastav zajednica na svim istraZivanim lokalitetima Jje pokazao da u svim zajednicama
uglavnom domiinira desetak vrsta koje &ine od 60-80% zajednice. Na sli¢ne rezultate ukazuju i
Peharda i sar. (2010), gdje autori navode da najveéi dio zajednice, na nekirn. lokalitetima &ak i
preko 90%, &ini samo nekoliko vrsta. Takode T Nerlovié i Travizi (2007) ukazuju da najveéi
dio zajednice Skoljki mekog dna u oblasti sjevernog Jadrana &ini nekih 5-6 vrsta. Prema éolié
(2005) karakteristitno. je da u-ptirodnim zajediicama dominira svega par vrsta.

Na gotovo svim lokalitetima kao najbrojnija vrsta (ind/m?) se izdvaja Venus
verrucosa. Stijeplevié (1967) ukazuje da je ova vrsta jako brojna, posebno u unutra¥njem
dijelu zaliva i da joj brojnost opada kada se ide ka spoljainjem dijelu zaliva: Medutim, u
ovor radu smo na3li najveéu brojnost ove vrste upravo u spolja§njém dijelu zaliva, odnosno
na lokalitetu Njivice u Hercegnovskom zalivu. Na istom lokalitetu smo takode nasli i najvedu
brajnost vrste Arca noae. Vrsta Area noae je identifikovana i na ostalim lokalitetima, ali sa.
mnogo manjom brojnoscu. Brojnost ove vrste se poveéava od unutradnjeg ka spoljasnjem



dljelu zaliva, na $ta ukazuje i Stjepdevié-(1967) koji nalazi najvecu brojnost viste u Tivatskom
i Hercegnovskom zalivu. Komercijalne vrste poput Callista chione i Chamelea gallina
nalazimo samo na dva lokaliteta sa jako malom bro_moécu od 0.005 do 0.03 ind./m’. Za vrstu
C: gallina Stijepgevi¢ (1967) takode navodi-da je zastupljena sa malim brojém jedinki i da se
iz tog razloga jako teSko nalazi, dok Peharda i sar. (2010) navode dosta vede aburidance ove
vrste, na u¥cn rijeke Neretve nalaze brojnost od 11.25 ind Jm?, Tako Peharda i sar. (2010)
navode i dosta velike brojtiosti viste Callista chione, u ovom tadu je vrsta identifikovana
samo na dva lokaliteta sa jako malom brojno3éu. Vrsta C. chione se prvi put navodi za fauna
morskih Skoljki Crne Gore od strane Petovi¢ i sar. (2017). lako je poznato da ‘vrsta naseljava
Jadransko more, autori smatraju da je nedostatak istraZivanja razlog zasto je vrsta tek skoro
konstatovana u vodama Crne Gore,

Sva Cetiri analizirana indeksa biodiverziteta su pokazala najmanje vrijednosti za
lokalitet Njivice. Na ovom lokalitetu je naden najmanji specijski diverzitet, svega 41
identifikovana. vrsta. Pielou i Shannon-Wienerov i Simpsonov indeks su bili najveéi na
lokalitetu IBM, dok je Margalefov indeks bio najveéi na lokalitetu Sveti Marko. Indekse:
diverziteta za koljke zaliva Mali Ston daju Peharda i sar. (2004) i njihovi rezultati su dosta
nizi u poredenju sa vrijednostima kaje smo dobili u ovom istraZivanju. Nerlovi€ i sar. (2011)
daju vrijednosti indeksa biodiverziteta koji su sliéni nasim rezultatima, mada se mora naglasiti
da autori daju liste. vrsta koje naseljavaju mekana dna na dubinama preko 30 m. Prema
Nerlovi¢ i sar. (2012) vrijednosti Sharinon-Wienerovog indeksa od 3 do 4 se smattaju dobrim,
dok vrijednosti od 2 do 3 su srednje dobre. Na osnovu ove kategorizacije, vrijednosti SW
indeksa koje' smo dobili u ovom radu na svim istraZivanim lokalitétima su dobre, osim na
lokalitetn Njivice gdje Je ovaj indeks srednje dobar. Ovaj indeks niti na jednom od
istraXivanih lokaliteta nije bio odlidan (vrijednosti od 4 do 5). Prema Tirkmen. i Kazanci
(2010) vrijednosti SW indeksa iznad 3 ukazuj 1ju da je struktura stanidta stabilna 1 izbalansirana,
dok vrijednosti ispod 1 ukazuju na degradaciju stanidta. Vrijednosti Pielou indeksa koje daju.
Nerlovié i sar. (2012) se poklapaju sa vrijedriostima koje su dobijene u ovom radu, ali su-zato
vrijednosti Margalefovog indeksa dosta manje u poredenju sa naim rezultatima. Po Tiirkmen
i Kazanci (2010) vrijednosti Pielou indeksa se kreéuod 0'do 1 i vrijednosti blize 1 ukazuju da
su jedinke jednako rasporedens. U ovom radu Pielou indeks nije prelazio vrijédnost 0.83 1ii na.
jednom od istraZivanih lokaliteta. Kao i Pielon indeks i Simpsonov indeks se krede od 0 do 1
(Ttirkmen i Kazarci, 2010). U i 1zracunavanje ovog indeksa je ukljuéen kako broj vrsta, tako i
broj individua. Na svim lokalitetinia, osim na lokalitetu Njivice su vrijednosti ovog indeksa
bile blizu vr ij ecl_nqst_l _

Kvalitativni in‘deksi slitnosti, Sorensenov i Zakardov indeks pokazuji najmanje
sli¢nosti izmedu lokaliteta Njivice sa ostalim lokalitetima, §to je rezultat najmanjeg broja vrsta
na ovom lokalitetu. Na osnovu oba indeksa najmanje sliénosti je izmedu lokaliteta Njivice i
Sv. Stasije. Prema Zakardovom indeksu najvééa slidnost je izmedu lokaliteta Morinj i Sv.-
Stasije (66.67), dok je po Sorensenovom indeksu najveéa sliénost izmedu lokaliteta Sv.
Nedjelja i Sv. Stasije (80.31%).

Kvantitativni indeks sli¢nosti, Bray-Curtis indeks sli¢nosti i nMDS skaliranje ukazuju
da podrudje Hercegnovskog zaliva ima najmanju sli¢nost zajedmca skol_]kl sa ostala tri
podruc_;a 5to se veZe za Cinjenicu da j je na ovom podrudju naden najmanjl “broj. vrsta, kao i
manji broj jedmki i da na ovom podruﬁju najvecu brojnost imaju dvije vrste Vernus verrucosa
(3.66 ind./m?) i Arca noae (0.75 ind./m%). Ove dvije vrste zauzimaju udio od ak 53:39%.
Takode je u ovom podrudju bila prisutna i vrsta Glans trapezia, koja nue nadena niti na
Jednom od drugih istrazivanih podruéja; Rezultati takode. ukazuju. da postoji )asno razdvajanje-_
zajednica kada je u pitanju tip podloge u istra¥ivanim pedrucjima. Na svim podrucjima je
dominantan tip podloge zamuljeni pijesak, dok je na podrugju I—Iercegnovskog zaliva, talnije
na transektu na lokalitetu Njivice pored zamuljenog pijeska dominatna i tvrda podloga



(kameni blokovi). Na ostalim transektima je ovakva podloga bila odsutna ili je pak bila
prisutna kamenita podloga ali u uskom cbalnom pojasu. Tip podloge je jedan od. najvaimjlh
fakfora. koji utitu na distribuciju Skoljki (Dame, 1966). Vecina vrsta Skoljki preferira
muljevita.i pjeskovita dna, dok neke vrste poput evropske pl_]osnate kamenice, mediteranske
dagnje 1 nojeve barke preferiraju iskljuivo tvrde-podloge. Peharda i sar. (201 0) nalaze razlike
u sastavu zajednica $koljki na ostrvu Rab u poredenju sa ostalim istraZivanim fokalitetima i
ujedno nalaze da je na ovorn lokalitetu sastav sedimenta znatajno siromadniji u pogledu.
udjela ugljenika, Isti autori navode da-su neophodna dodatna istraZivanja koja bi ukazala da li
je razlika u sastavu zajednica uzrokovana manjim sadrza_]em vgljenika u sediment. Transekt
na Njivicama se takode razlikuje i u pogledu maksimalne.dubine koja iznosi svega 4 m, dok je
na drugim transektima maksimalna dubina bila 1 do 25 m. lako se isttaZivani transekti
razlikuju u pogledu maksimalne dubine, svi se mogu svrstati u pliée obalne djelove. Gotovo
sve vrste identifikovane u ovom 1straz1vanju su-uobitajene za dubine do 25 m (Hubert, 2010).

Despalatovi¢ i sar. (2009) kao i Petovi¢ i Krpo-Cetkovié (2016) ukazuju da je dubina vaZan
faktor koji utide na strukturu demerzalnih zajednica. Tako Peharda (2004) nalazi razlike u
brojnosti $koljki u pliéim vodama u zaliva Mali Ston u odnosu na lokalitete sa vedim
dubinama u otvorenim vodama. Mutlu & Ergev (2012) u Mersin zalivu u istodnom
Sredozemlju takode nalaze pozitivnu korelaciju izmedu abundance mekudaca i dubine.
Razlike 1 zajednicama Skoljki u pogledu sezona uzorkovanja nisu nadene, $to se poklapa sa
rezultatima koje prikazuju Mutlu i Ergev (2012) za mekudce u Mersin zalivu u istodhom
Sredozemlju. Suprotno od ovih rezultata Mistri i sar, (2001) i Kevrekidis (2004) ukazuju na
postojanje sezonskih razlika w-abundanci makroinvertebrata u Sredozemnom moru,

IV Mislienje i zakljudak komisije:

Na osnovi svega navedenog, Komisija smatra da dokforska disertacija ,,Integralni multi-
trofitki uzgoj dagnje (Mytilus galloprovincialis 1.) i kamenice (Ostrea edulis L.) sa ribom u
Bokokotorskom zalivu* predstavlja originalan doprinos u pogledu. 1ntegraln0g multi-trofickog:
nadina uzgoja u sektoru marlkul_ture kako u akvatorijumu Crne Gore tako i &ire, obzirom da je
ovakay vid uzgeja “nov” u Evropi 1 jos uvijek se sprovodi na eksperimentalnom nivou za.
razliku od Azijskih zemalja gdje je ovakav nadin uzgoja postao ustaljena praksa.

Qva disertacija predstavlja originalan doprinos u cilju utvrdivanja reproduktivnog ciklusa i
mrijesta dagnji, obzirom da na ovom polju lstrazxvanja za akvatorijum Crne Gore.ne postoje:
adekvatrni literaturni. podam Jedan literaturni izvor koji pruia podatke o reproduktivnom
ciklusu dagnji datira iz- 1974. godine i dobijeni rezultati nisu bili bazirani na histolodkoj
analizi ve¢ na analizi gonadana osnovu njihove morfologije.

_ Ova disertacija predstavlja i originalan doprinos u cilju utvrdivanja_taksonomskog

diverziteta zajednica skoljki-u akvatorijumu Bokokotorskog zaliva, obzirom da je na ovu temu
Jako male dostupnih literaturnih podataka koji datiraju iz vremena od prije 40-50 godina.
U izradi disertacije kandldatkmja mr Sladana Gvozdenovié je pokazala izuzetan. stepen
poznavanja naudne osnove problematike, Jasno i precizno postavila ciljeve, primijenila
adekvatne i najsavremcnue metode istrazivanja i obrade dobijenih rezultata, koje je kritidki
diskutovala uz iscrpne literaturne podatke.

Objavljxvanjem dva rada u Casopisima koji su indeksirani u SCIE, a4 na kojima je
kandidatkinja. prvi autor - rad objavljen u &asopisu “Acta Adriatica” i drugi rad objavljen u
tasopisu “Acta ZOOIOgIC& Bulgar:ca” u kopma su ob}avljem dijelovi rezultata proistekli iz
disertacije, mr Sladana Gvozdenovié je stekla i formalne uslove da brani doktorsku
disertaciju. Osim toga dio rezultata iz 1strazwan_;a doktorske d:sertaclje je objavljeniu SCIE
Gasopisu “Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Science” gdje je kandidatkinja jedan od
koautora kao i u medunarodnom &asopisu “Journdl of Agronomy, Technology and



Engineering Management” gdje je kandidatkinja takode jedan od koautora. Kandidatkinja mr
Sladana Gvozdenovi¢ je koautor poglavlja pod nazivom “Mariculture in the Boka Kotorska
Bay: Tradition, Current State and Perspectives” (Marikultura u Bokokotorskom zalivu:
Tradicija, trenutno stanje 1 perspektive) objavljenog u monografiji renomiranog
medunarodnog izdavaca - Springer pod nazivom “The Boka Kotorska Bay Environment”
(Zivotna sredina Bokokotorskog zaliva).

Imajuéi u vidu sve navedeno, Komisija pozitivno ocjenjuje doktorsku disertaciju mr
Sladane Gvozdenovi¢ i predlaze Vijecu Prirodno-matematickog fakulteta u Podgorici da
prihvati ovaj izvjestaj 1 odobri javnu odbranu doktorske disertacije pod nazivom ,,Integralni
multi-troficki uzgoj dagnje (Mytilus galloprovincialis L.) 1 kamenice (Ostrea edulis L.) sa
ribom u Bokokotorskom zalivu*.

Podgorica, 4 Decembar 2019

KOMISIA:
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DrDrago‘é

ri¢, redovni profesor, ¢lan
Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta Crne Gore

Visa naucna saradnica dr Milica Mandi¢, ¢lan komisije,
Institut za biologiju mora Univerziteta Crne Gore

ey
/i /

Prof. dr Ljiljana Tomovi¢, ¢lan komisije,
Bioloski fakultet, Univerzitet u Beogradu

Wy b, |
Dr Nada Bldgojevi¢, redotni profesbr, ¢ omisije,
Metalursko-tehnoloski fakultet Univerziteta Crne Gore

U /f 1| W/h A

Dr Vladimir Pesi¢, redovni profesor, mentor
Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta Crne Gore
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Gospodi Nini RubeZié

Postovana gospodo RubeZic,
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Vradamo doktorske disertacije: ,,Faunisti¢ka i ekologka studija izvora kosovskog

dijela Prokletija*, kandidatkinje Violete Berlajolti, | "integralni multi-trofi¢ki uzgoj
dagnje (Mytilus galleprovincialis L) i kamenice (Ostrea edulis L.) sa ribom u
Bokokotorskom zalivu”, kandidatkinie Sladane Gvozdenovié¢, sa lzvje$tajima
Komisije o ocjeni doktorske disertaciie, koje su u skladu sa &lanom 42 stav 3 Pravila
doktorskih studija, dostavljene Centralnoj univerzitetskoj biblioteci dana
06. 12. 2019. godine; na uvid i ocjenu javnosti,.

Na gore pomenute doktorske disertacije nije bilo primjedbi javnosti u
predvidenom roku od 30 dana.

Nakon odbrana doktorskih disertacija, potrebno je dostaviti konadne pri'mj_er'k"e

disertacija u 3tampanoj i elektronskoj formi. Stampana i elektronska verzija disertacije

treba da sadrzi: izjavu o autorstvu, izjavu o istovjetnosti Stampane i elektronske verzije

doktorskog rada.i izjavu o kori§éenju. Sve moraju biti popunjene.i potpisane od strane:

doktoranda.

S postovanjem,

DIREKTOR

r;r Bdél% lcml

Pripremila:
4

n
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Milica Barac. -
Administrativha asistentkinja
Tel: 0207414-245

e-mait: mbara‘c@ucq.ac-.me




OBAVIESTENJE

Doktarska disertacfa mr Stadane Gvozdenavi¢, zaposiens na Institutu
2a biologiiu mora v Kotoru, pod nazivom

“Integrated. muttl-trophit farming of Mediterrinean mussels
{Mytilus galloprovincialis L.) and European flat ayster. (Ostrea
edulisL.) with fishinthe Boka Kotorska Bay”, kao i lzvj e5taj Komisi-
fe a.ogjent § preglety doktorske disertaclje staulialu na uvid { otjeny
javnosti u Biblioteci Univerziteta Crne Gore uvremenu od 9 do 15 fasova
0 periodu od 30 dana, od dana objaviiivania obaviestenia.

Kornisija za ocjenu 1 pregled doktorske disertaciie:

1. Or Vladimmir Pagié, redovni profesor
 Prirodno-matematitkog fakulteta u Podgorici, mentor;
2. DrDrago Marit, redovni profesor
Prirodno-matematitkog fakiilteta v Podgoric, Elan;
3, DrMilica Mand, visa nautna saradnica
Instituta za bictogiiymora u Kotory, Han;

&.DrLjiljana Tomavic, redavni profesor
Blcloskog fakulteta, Univerzitetay Beogrady, Elan;

5. Driada Blagojevic, redovni profesor
Metalursko- -tehnolo3kog fakulteta u Podgarici, £lan.
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Axapeca: CtyzerTexn Tpr 1, 11000 Beorpag, Peny6avika Cpbujd
Ten.: 011 3207400; ®axc: 0112638818; E-mail: officebu@rect.bg.ac:rs

CEHAT YHUBEP3UTETA Beorpaz, 22.02.2017. ropuse
Y BEOTPAITY 06-01 Bpoj: 61202-302/3-17

Ha octopy =n. 65. or. 2, 3axona o BucoxoM ofpasosamy (“Ciy:xOen racHuK
PC”, 6poj 76/05, 100/07-ayrentiuro Tymaderse, 97/08, 44/10 u 93/12), un. 42. o1; 1.
xas, 23. 1 4. 43. ¢T. 4. Craryra Yauscpautera'y Beorpamy (“TnacHKK YHHBEPIATETA Y-
Beorpaxy”, 6poj 186/15-npeunmliens TEKCT K 189/16); w1. 25. ¢r; 1. | cr. 2. Tad, 1.
TIpapuiinuKa © HAU¥Hy W IOCTYTIKY CTALAA 3B2KA ¥ 3aCHUBAGA DAgFOr OgHOCA
nacTaBHeKe Yhusepsurera y Beorpany (“Imackmx VHusepsurera y Beorpany”; 6poj
142/08, 150/09 m 160/11) u Kpatepujyma 3a CTHHAILG 3Baibe HACTABHHXA Ha
Viwpepsutery y Beorpagy ("Tnacuuy Ywusepintera y Beorpany”, 6poj 183/15-
‘mpeynmbieRy TEKCT), & Ha npepor ¥s6opHor petia Brononkor dakynTeTa, Bpoj: 15/3
o 20.01.2017. ropuse W Mumkera Beha Hayueux o6XaCTH OpHPOJHNX HAYKE, Opoj:
61202-302/2-17 om 02.02.2017. rozmue, Cesar VHMBepsHTETa, Ha CCAHUIIM OHpXAHO]
22.02.2017, rommne, KoHeo je '

ONJAVKY

BHPA CE pap Jbuwmaga Tomosuh y 3Bame pEAOBHOI npodecopa Ha
Vrausepsitery y Beorpaiy-Bronomih GakyareT, 3a YKy Hayuny obnact Mopdonoruja,
CHCTEMATHKA 1 (PUIOTCHI}A KIEBOTHIBA.

Obpasznoxene

Buonomky $axynter je Aapa 23.11.2016. roqune y aucTy Janac* (goparax
JHocrosif*) objarro KOHKYpC 32 H300p ¥ 3Balhe PEROBHOT ripothecopa, 3a Yy HayqHy
ofnact Moponorsja, CHCTOMATHKA 1 (huAoTeRMjA AUBOTHEA; 360T ucTeka uiGopHOT
AEPUONR.

Hasenrraj KoMpedje 3a MPAIPEMY H3BEIITAja O IPHjaB/BEeHEM KAHIHAATAMA
¢TapTREH je HA YBHZ jABHOCTH flaHa 27:12.2016. ropuse npexo CTpy4gHe cyxbe ¥ cajTa.
‘Daxysrera. '

Ha ocmomy npearora KoMmucHIC 33 TipHTIpeMy ‘M3BEIITAja O NPHjaBJEEHUM
KaHAVRATUMA, Msbopno pehie Buonomikor GaxynTeTa, Ha COXHUNH OAPKAn0] AaHa
90,01.2017. ToxHie, AoHEI0 j& OFAYKY © yrephuBaisy TPEMIOra Ja ¢¢ Kaujupar Ap
Thumana Tomopuli uzabepe y 3Bakbe PELOBHOT npadecopa.

Bronomky dakyaTeT je Aaua 24.01,2017. ropuue Jmocrasuo VHUBepIHTETY
KOoMIDTETaH 3axTer 3a n3fop y.3pame Ha NPOTIHCAHUM oﬁpacm_»ma;

VHABEP3UTET j& KOMINICTHY JIOKYMERTANK]Y KOjy Jo ROCTABHO GaxyNreT CTapvo
Ha Web CIpaHKIy YHHBEP3HTETR Jaka 26.01.2017. romine.
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__Beﬁe HAaYIHBX oﬁﬂac"rﬁ NPHAPOJHEX HayKa, Ha CeIHMIIN onp}xa_aoj FaHa
02.02.2017, ropune Aaulo je MHNUBemE fa ce ap Jhummana ToMOBKHA Moxce H3abpaTy y
3paibe PEHOBHOT Mpodecopa.

Cenar VuuBepsuTeTs, HA COUUHLUH OApPIKAHO] HaBa 22.02.2017. romume
pasmatpac. je 3axTes Bionommcor (haKynTeTa v VIBPIHO 13 KaHAMNAT HCTIYLARA yCnose
nponucane un. 64. m 65. 3aKOHA O BACOKOM oBpasosarsy, wnanom 125. Craiyra
YuuBepsuréta 'y Beorpany, xao H yoloBe npomzcane Kpntepujymuma 3a orduame
3BAFLA. HACTABHHKA Ha Veusepautery y Beorpaxy, na je nonera OIUTYKA a0 ¥ N3pel.
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CURRICULUM VITAE - Liiljana Tomovié

KRETANIE U SLUZBI

. Godina izbora u zvanje asistenta pripraviika: 1996.

. Godina izbora u zvanje asistenta (ukljnéujuéi i reizbore); 2000, (reizbor, 2004.)
- Goding izborau zvanje dogenta (ukljudujuéi i reizbare): 2006, (reizbor, 2011.).
- Godina izbora u zvanje vanredno g profesora: 2012,

. Godina izbora u zvanje redovnog profesora: 2017.
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OBLASTIISTRAZIVANIA:

Morfologija i sistematika kiémenjaka, hetpetologiia, filogeografija, populaciona
biologija, reproduktivna biologija, odlike Zivoine istorije, etologija, faunistika,
zoogeogratija, konzervaciona biologija, biodiverzitet herpetofaune. '

NASTAVNI RAD
OSNOVNE NASTAVNE AKTIVNOSTI

UDZBENIC, SKRIPTA I PRAKTIKUMI:

OBJAVLJIEN UDZBENIK

Kalezi¢, M. & Tomovié, Lj. (2007). Hordati, NNK Internacional; Beograd, pp. 1-416.
(ISBN: 978-86-83635-63-4), _

Pedié, V., Crnobmja-Isailovié, J. ‘& Tomovyié, Li. (2009). Principi ekologije.
Univerzitet Crne Gore; Podgorica, pp. 1-123. (ISBN: 978-86-7664-073-7).

RECENZIRANA SKRIPTA _
Kaiezi¢, M. & Tomovi¢, Lj. (2003). Hordati — skripta. III izdanje: Bioloski fakultet
Univerziteta u Beogradu, Beograd, pp. 1-383.

Tomovié, Lj. & Kalezi¢, M. (2011). Hordati — biologija grupa (CD izdanje). Biologki
fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd, pp. 1-684. (ISBN: 978-86-7078-081-1 ).

OBJAVLJEN PRAKTIKUM ILI ZBIRKA ZADATAKA

Simonovié, P., Temovié, Lj., Radojidié, I., Krizmanie, I & Mari¢, S. (2004).
Sistematika Vertebrata — praktikum, NNK International, Beograd, pp. 1-111. (ISBN:
86-83635-35-X). | \

Mari¢, S., Krizmani¢, I, Tomoyié, Lj., Simonovié, P. (2006). Morfologija hordata —
praktikum (CD izdanje). Biologki fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd, pp. 1-
469. (ISBN: 86-7078-039-9). "
Pedi¢, V. & Tomovié, Lj: (2010). Praktikum iz ckologije. Univerzitet Crne Gore,

Podgorica, pp. 1-108. (ISBN: 978-86-7664-094-2).

MENTORSTYO/KOMENTORSTVO;

ODBRANJENA DOKTORSKA DISERTACIJA: _ _

1. Sonja Djordjevi¢ (2012). «Polni dimorfizam Sumske kornjase (Testudo hermanni)
centralnog-dela Balkanskog poluostrvay, Komisija: dr Liiljana Tomovié (tentor),
dr Xavier Bonnet (menfor), dr Jeika Crnobrnja-Isailovi¢, dr Ana Ivanovié, dr Milo3
Kalezi¢, Bioloki fakultet Univerziteta u Beogradu, _

. Metodija Velevski (2013), «Qdlike #ivotne istorije i distribucijé bele kartje
Neophron percropterus u Republici Makedoniji». Komisija: dr Ljiljana Tomovié
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(mentor), dr José Antonio Donazar, drAna Ivanovi¢. Biologki fakultet Univerziteta
u Beogradu, |

3. Dudan Jelié (2013). «Viperidae Hrvatske i okolnih podrudja, sa posebnim
nagiaskom na Vipera ursinii Bonaparte 1835 (Squamat'a,_\(’_ipeﬁ'dae) — distribucija,
ekologija, genetitka varijabilnost i zagtitay, Komisija: dr Ljiljana. Tomovijé
(thentor), dr Milorad Mrakovgié (mentor), dr Zoran Tadié, dr Luca Luiselli, dr
Mladen Kerovec, Prirodos‘lano-matemat’ic‘ik-j' fakultet Svendilidta u Zagrebu,

4. Ana Golubovi¢ (2014).-«Funcionains-morfolodke | etoloske karakteristike Sumske
kornjage (Tesrudo hermanni)s, Komisija: dr Liiliana Tomovié (mentor), dr
Xavier Bonnet (mentor), dr Sonja Djordjevié, dr Ana Ivanovié, dr Sofija Pavkovié-
Luéié. Bioloski fakiltet Univerziteta u Beogradu.

5. Marko Andelkovié (2017), «Morfologka varijabilhost kineti¢kog glavenog skeleta
i pileusa Zmija iz roda Nairix (N, natrix 1 N, tessellata)y. Komisija: dr Ljiliana
Tomovi¢ (mentor); dr Ang Ivanovi¢ (mentor), dr Vida Jojié. Biologki fakultet
_Univerzivt_eta u Beogradu.

6. Goran Sukale (20 7). -«Populaciono.-eko_lo§ke odlike i morfologka varijabilnost
bielouske (Natrix natrix) i ribarice: (Natrix tessellata) na podrudju sjeverozapadnog.
dijela Republike Srpsken. Komisjja: dr Liiljana Tomovié (mentor), dr Dragojla
Golub  (komentor), dr Dragan Mikavica, Pritodno-matematigki  fakultet
Univerziteta u Banjoj Luci. '

ODBRANJENA MAGISTARSKA TEZA:
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1. Sukalo Gor_an (2012). «Morfologka varijabilnost 1 populacione karakteristike

ODBRANJEN DIPLOMSKI ILI MASTER RAD: |

1. Ivana Lepoev (2006). «Diverzitet bezrepih vodozemaca (Anura) na odabranin
zagadenim lokacijama u okolini Panevay. Komisija: dr Jelka Crnobrnja-Isailovi¢
(nientor_.):,___ dr Ljiljana Tomovié (mentor). Bicloski fakultet Univerziteta
Beogradu. | |

2. Nikola KolundZi¢ (2006). «Seksualni dimorfizam morfologkih karakteristika tri
vrste gustera roda, Po‘darcis'u uslovima si_ntopije' u regionu reke Péinje (Stbija)y.
Komisija: dr Lijiliana Tomovié (mentor), dr Jelka Crnobroja-Isailovig, Bioloski
fakultet Univerziteta u Beogrady, |

3. Aleksandar UroSevié (2007), «Varljabilnost morfolokik odlika i morfolodka
diferencijacija populacija zidnog gustera (Podarcis muralis) u Srbijiy. Komisija:
dr Lijiliana Tomovié {mentor), dr Jelka Crnobrnja-Isailovié. Biologki fakultet
Univerziteta u Beogradu.,

4. Marko Andelkovi¢ (201 1). «Uporedna analiza morfoloske varijabilnosti i polnog
dimorfizma ribarice (Natrix fesselldata) iz dve populacije sa podrugja Republike
Makedonije i Republike Srbijes. Komisija: dr Liiliana Tomovié (mentor), Sonja
Bordevié. Biolodki fakultet Univerziteta u Beogradu.

5. Natafa Nikoli¢ (2012). «Reprodukeija zmija». Komisija: dr Liiliana Tomovié
(mentor), Sonja Pordevi¢. Bioloski fakultet Univerziteta u Beogradu.

6. Aleksandra Rohalj (2014). «Diverzitet batraho i herpetofatine Obedske barey.
Komisija: dr Ljiljana Tomovié {mentor), dr Imre Krizmanié, dr Sasa Marié,
Bioloski fakultet Univerziteta u Béogradu,




7. Jasna Raji¢ (2016). «Analiza rodéntofaune Pocutey. Komisija: dr_Ljiljana
Tomoyi¢ (mentor), dr SaSa Mari¢. Biologki fakultet Univerziteta u Beo gradu.

8. Ana Cvetkovié¢ (2017). «Etologke odlike populacije ribarice (Narrix tessellata) sa
ostrva Golem Grad na Prespanskom jezeru (Republika Makedontja)». Komisija: dr
Liiliana Tomovié (mentor), dr Ana Golubovi¢ (mentor). Biologki fakultet
Univerziteta u Beogradu,

9. Milica Laji¢ (2017). «Reproduktivne odlike populacije ribarice (Natrix tessellata)
sa ostrva Golem Grad na Piespanskom jezeru (Republika Makedonija)». Komisija:
dr Ljiliana Tomevi¢ (mentor), dr Ana Golubovié. Biologki fakultet Univerziteta u
Beogradi.

10.  Neda Bogdanovi¢ (2018). «Procena. uticaja saobradajne infrastrukture na
populacije: vodozemaca i gmizavaca na podrudju Obedske bare (Vojvodina)».
Komisjja: dr Liiljana Tomovié (mentor), dr Ana Golubovié. Biolo¥ki fakultet
Univerziteta u Beo gradu.

UCESCE U KOMISIIAMA:

ZA ODBRANU DOKTORSKE DISERTACIJE:

1. mr Dragana Mili¢ié (2007). «Morfolotka varijabilnost i taksonomski status
Populacija roda Branchipus Schaeffer 1766 (Branchipoda, Crustaced) na tetitoriji
Srbijen. Komisija: dr Brigita Petroy {mentor), dr Aleksandar Ostojié, dr Ljiljana
Tomovié. Bioloski fakultet Univerziteta u Beogradu.

. Jean-marie Ballouard (2010). «Especes charismatiques, especes locales ef
Setpents en Education a Penvironnement». Komisija: dr Didier Bouchon, dr
Stephen J. Mullin, dr Luca Luiselli, dr Catherine Souty-Grosset, dr Ljiliana

Tomovié, dr Xavier Bonnet (mentor). Universite de Poitiers, Francuska.

3. Milena Cvijanovi¢ (2010). «Evolucija velikih mrmoljaka, Triturus cristatis
superspecies (Salamandridae, Caudata): odlike ¥ivotie istorije1 ontogenija oblikax.
Komisija: dr Ana Ivanovié (mentor), dr Milo¥ Kalezi¢, dr- Georg Dzukié, dr
Lijiljana Tomovié. Bioloski fakultet Univerziteta u Beogradu.

4. Ana Pavievié (201 b). «Sezonska dinamika makroinvertebrita Mareze i Rimaniéa
$a posebnim osvrtom na vodene koleopteres. Komisija: dr Vladimir Pegié
{mentor), dr Drago Mari¢, dr Sreten Mandi¢, dr Srecko Curdi¢, de Ljiljana
Tomovié. Odsjek za biolegiju, PMF Univerziteta Crne Gore.

5. Aleksandar UroSevi¢ (2012). «Polni dimorfizam glavenog skeleta lacertidnih
guteray. Komisija: dr Katarina Ljubisavljevié, dr Ana Ivanovié, dr Liiljana
Tomovié, Bioloki fakultet Univerziteta u Beogradu, _

6. mr Lidija Polovié (2012). «Moerfoloske odlike i karakteristike reprodukcije
endemitnog gustera -Algyroides migropunciatus (Dumeril & Bibron, 1839)
(Lacertilia: Lacertidac) sa Skadarskog jezeray Komisija: dr Viadimir Pesié.
(mentor), dr Gordan Karaman, dr Syeten Mandié, dr Katarina Ljubisavljevié, dr
Liiliana Tomovi¢. Odsjek za biologiju, PMF Univerziteta Crie Gore..

7. Jelena Gavrié (2015). «Biomarkeri oksidacionog stresa 1 koncentracija metala u
odabranim tkivima belouske (Natrix ngtrix) i ribarice (Natrix tessellata) sa
podrucja Obedske bare i Pandevackog ritay Komisija: dr Sladan Paviovi¢ (mentor),
dr Sinisa Purasevi¢ (mentor), dr Nebojsa Jasni¢, dr Liiliana Tomovié, dr Zorica
Saii¢. Bioloki fakultet Univerziteta u Beo gradu.
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ZA ODBRANU MAGISTARSKE TEZE: - o
1. Nela VeSovic-Dubalk (2008). «Procena abundantnosti. populacija najznadajnijih
vrsta ptica-iz roda dnas i Aythya (Anatidae) na Skadarskom jezerun. Komisija: dr



Lo

Vi adimir Pe3i¢ (mentor), dr Marijana Krivokapi¢, dr Liiliana Tomovié. Odsjek za
biologiju, PMF-a, Univeizitet Crne Gore, Podgorica.

. Rastko Ajti¢ (2009). «Morfolodke, hiogeografske i ekolotke odlike Kotijevog

gekona (Cyrtodactylus koischyi Steindachner, 1870 Gekkonidae) sa kopnenog dela
areala». Komisija: dr Jelka Crnobmja-Isailovié (mentor), dr Viadimir Randelovig,
dr Liiliana Tomovi¢. Odsek za biologiju i ekologiju, PMF Univerzitets u Nidu,

- Sladana Gvozdenovié (2013). «Morfoloska varijabilnost i populaciono-ekologke

karakteristike. tibarice (Natrix fessellata) na podrutju Skadarskog  jezeray.
Komisija; dr Vladimir Pegi¢ {mentor), dr Drago Marié, dr Lijiljana Tomovié,
Qdsjek za biologiju, PMF-a, Univerzitet Crne Gore, Podgorica.

- Milica Dajovi¢ (2013). «Morfometrijska analiza i polni dimorfizam crvendata

(Erithacus rubecula 1..) na podrudju Srbijes. Komisija: dr Sa¥a Marié (mentor), dr
Lijiliana Tomovié¢, dr Sonja Dordevié, dr Saa Marinkovic. Biologki fakultet
Univerziteta u Beogradu,

ZA ODBRANU DIPLOMSKOG ILI MASTER RADA:
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Sa¥a Mari¢ (2000). “Morfoloska varijabilnost pastrmke (Salmo trutia m. fario)
Godljevatke reke”. Komisija; dr Predrag. Simonovié (mentor), mr_Lijiljana
Tomovié. Bioloski fakultet Univerziteta u Beo gradu.

Nade#da Stefanovié (2001). “Fenetitki odnosi populacija pastrmke (Salmo trutta)
i mladice (Hucho-hucho)”. Komisija: dr Predrag Simonovic (mentor), mr Lijiljana
Tomoyi¢, Sala Mari¢. Biologki fakultet Univerziteta u Beogradu.

Nina Krstonijevié (2002). “Morfoloska varijabilnost pastrmke (Salmo trutia m.

Jario 1.) Zeta, Buna i Tara”. Komisija: dr Predrag Simonovié (mentor), mr

Lijiliana Tomovi€. Bioloski fakultet Univetziteta u Beogradu,

- Goran Sekuli¢ (2002). “Prilog poznavanju ornitofanne Makiskog rita”. Komisija:

dr Sa¥a Marinkovié (mentor), mr Liiljana Tomovié. Biologki fakultet Uriverziteta
u Beogradu,

. Stefan SI{Orié-('ZOOZ). “Uloga 1 znataj vetruske (Falco tinnunculus) u Beogradu”.

Komisija: dr Sasa Marinkovi¢ (mentor), mr Ljiljana Tomovié. Biolozki fakultet
Univerziteta u Beogradu.

. Biljana Macura (2006).. «Diverzitet gmizavaca Nacionalnog parka Berdap_».

Komisija: dr Jeltka Crnobrnja-Isailovié (mentor), dr Liiljana Tomovié, Biologki
fakultet Univerziteta u Beogradu.

. Branka Cubrilovié (2006). «Variranje uzajamnog ograni¢avanja nekih osobina

Zivatne jstorije u evropskim populacijama Zivorodnog gustera (Zootoca vivipara,
Von Jacquin, 1787)». Komisija: dr Jelka Crnobrnja-Isailovié (mentor), dr Ljiljana
Tomovié. Biologki fakuitet Univerziteta u Beogradu,

- Marija Radovanovi¢ (2006). «Uticaj ekoloskih faktora na evoluciju Zivog sveta i

biolosku raznovrsnosty. Komisija: dr Jelka Crnobrnja-Isailovié (mentor), dr
Liiljana Tomovi¢. Biolodki fakultet Univerziteta u Beo gradu.

. Pragana Milojkovi¢ (2006). «Uporedna analiza diverziteta gmizavaca (Reptilia)

Nacionalnih parkova Perdap, Durmitor i Kopaoniks. Komisija: dr Jelka
Crhobrja-Isailovié (mentor), dr Liiljana Tomovié. Biologki fakultet Univerziteta
u Beogradu.

Nenad Smiljkovi¢ (2008). «Diverzitet herpetofaune Gornje Péinje sa
okolinom», Komisija: dr Jelka Crnobmja-Isailovié (mentor), dr Vladimir
Randelovié, dr Ljiljana Tomovié. Odsek za biologiju i ekologiju, PMF
Univerziteta u Nisu.




1. Branke Botié (2009). «Uticaj dohrane na populaciju beloglavog supa Gyps
Julvus 1 specijalnom: rezervatia «Klisura reke Gornja Trednjican». Komisija: dr
Sasa Marinkovié (mentor), dr Lijiliana Tomovié. '

12. Jelena Kirstié¢ (2009). «Zmije Balkanskog poluostrva», Komisija; dr Dragana
Milici¢ (mentor), dr Liiliana Tomovié; dr Predrag Simonovié. Biolodki fakultet
Univerziteta u Beogradu.

I5.  Nemanja Misi¢ (2013). «Geneticka diferencijacija populacija pototne
pastrmke (Salmo trutta) Republike Tatarstan - Ruska Federacija». Komisija: dr
Sasa Marié (mentor), dr Lijiljana Tomovié, Biologki fakultet Univerzitsta u
Beogradu.

DRZANJE NASTAVE NA KURSEVIMA:
Uporedna motfologija i sistematika hordata (osnovne studije) (1996.-2007.)
Uporedna morfologija Vertebrata. (osnovne studije) (1996.-2007.)
Sistematika i filogenija #votinja (vsnovne studije) (1998.-20 07.)
Sistematika i filogenija hordata (osnovne studije) (2008.-2011 )
Biologija odabranog taksona T — gmizavei (2007.-2011.)
Biologija odabranog taksona 2 — gmizavei (2007.-201 1)
Biologija odabranog taksona 3 — gmizavei (2007.-2011.)
Molekularna sistematika (doktorske studije) (2006.-2011.)
Uzorkovanje i priprema materijala — gmizavei (doktorske studije) (2007.-201 1 )
Populaciona 1 evoluciona biologija odabrane grupe (doktorske studije) (2007.-
' 2011)
- Specijalni kurs faunistike (doktorske studije) (2007.-2011 )
. Specijalni kurs morfol., sistem. i filog. (dokiorske studije) (2007.-2011.)
Sistematika i filogenija hordata (osnovae studije) (2012.-)
Biologija odabranog taksona 1 (master studije) (2012.9)
Biologija o-dabrano'g taksona 2 (master studij €} (2012.-)
Evolucija hordata (master studije) (2012.-)
Molekularﬂa-si__stel_n'atika (doktorske studije) (2012.-)
Populaciona i evoluciona biologija odabrane grupe (doktorske studije) (2012.-)
Specijalni kurs faunistike (doktorske studije) (2012.-)
Specijalni kurs morfologije, sistematike i filogenije (doktorske studije) (2012.-)
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OSTALE NASTAVNE AKTIVNOSTI

RECENZIJA UDZBENIKA KATEGORIIE M90: _

«Osnovi evolucione morfologije sa praktikumomy autori: dr Milo¥ Kalezi¢ & dr Ana
Ivanovié.

«QOsnovi biospeleologije» autori; dr Ive Karaman, dr Stobodan Makarov & dr Mladen
Horvatovié.

RECENZIJA OSTALIH PUBLIKACIJA KATEGORLJE M90; _
«Funkeijska morfologija. i morfoloSke adaptacije — praktikum» autori: dr Ana
‘Golubovi¢ & dr Ana Ivanovié,



NAUCNO-ISTRAZIVACKI RAD
OSNOVNE NAUCNE AKTIVNOSTE

NACIONALNE MONOGRAYFLIE

M41 —ISTAKNUTA MONOGRAFIJA NACIONALNOG ZNACAJA
1.

Kalezi¢, M., Tomovi¢, Lj. & D7uki¢, G. (Urednici) (2015). Crvena knjiga faune
Stbije I — Vodozemci. Univerzitet u Beogradu — Bioloski fakultet & Zavod za
zadtitu prirode Srbije, pp. 1-207. (ISBN: 978-86-80877-52-5).

- Tomovié, Lj,, Kalezi¢, M. & Dzukié, G. {(Urednici) (2015). Crvena knjiga faune

Srbije I - Gmizavei. Univerzitet v Beogradu — Biolodki fakultet & Zavod za
zatitu prirode Srbije, pp. 1-265. (ISBN: 978-86-7078-125- -2).

M44 —POGLAVLJIE UISTAKNUTOJ MONOGRAFIJ NACIONALNOG ZNACAJA

1.

1l.

Kalezi¢, M., Tomovié, L] & Dzukié, G. (2015). Crvena knjiga faune Srbije I —
Vodozemci, U: Kalezié i sar. (Ured.): Crvena knjiga faune Srbije I — Vodozemci.
pp. 17-39. Univerzitet u Beogradu — Bioloski fakuiltet & Zavod za zastitu pritode:
Srbije.

. Tomo:svu:2 Lj. (2015). Principi rada i struktura podataka za Crvenu knjigu. U:
Kalezié¢ i sar. (Ured.): Crvena knjiga faune Srbije I —~ Vodozemei. pp. 43-50.

Univeszitet u Beogradu — Biologki fakultet & Zavod za zaktitu prirode Srbije.

. Tomovié, Lj, & Lakus$i¢, D. (2015). Stanista vodozemaca u Srbiji, U: Kalezié i sar.

(Ured.): Crvena knjiga faune Srbije I — Vodozemel. pp. 53-64. Univerzitet u
Beogradu — Bioloski fakultet & Zavod za zastitu pritode Srbije.

. Yomovi¢, Lj. (2015). Struktura tekstova o ugroZenim vrstama vodozemaca Stbije.

U: Kalezi¢ i sar, (Ured.): Crvena knjiga faune Srbije I — Vodozemci. pp. 123-125.
Univerzitet u Beogradu — Biologki fakultét & Zavod za zastity prirode Stbije.

. Tomevié, Lj., Kalezi¢, M. & Dzukié, G, (2015). Crvena knjiga faune Srbije II —

Gmizavei, U: Tomovié i'sar. (Ured.): Crvenaknjiga faune Srbije II - Gmizavei. pp.
17-35. Univerzitet u Beogradu — Biolodki fakultet & Zavod za zadtitn prirode
Srbije.

Tomoyvié, Lj. (2015). Principi rada 1 struknura podataka za Crveni knjigu. U:
Tomovi¢ 1 sar. (Ured.): Crvena knjiga faune Srbije 1I — Gmizavci. pp. 39-46.
Univerzitét u Beogradu — Bioloski fakultet & Zavod za zatitu prirode Srbije.
Tomovié, Lj. & Lakusi¢, D. (2015). Stanista gmizavaca u Srbiji, Ur Tomovié i sar.
(Ured.): Civena knjiga faune Stbije II — Gmizavei. pp. 49-63. Univerzitet u
Beogradu — Biologki fakultet & Zavod za zatitu prirode Srbije.

. Urodevié, A. & Tomovié, Lj. (2015). Procene ugroZenosti gmizavaca SrbIJe U:

Tomovi¢ 1 sar. (Ured.): Crvena knjiga faune Srbije II — Gmizavei. pp. 67-81.

Univerzitet u Beogradu — Bioloski fakultet & Zavod za zastitu pritode Srbije.

Tomovié, Lj. (2015). Strukfura tekstova o ugroZenim vrstama gmizavaca Stbije.
U: Tomovié i sar, (Ured.): Crvena knjlga faune Stbije II — Gmizavei. pp. 131-133.

Univerzitet u Beogradu — Bioloski fakultet & Zavod za za$titu prirode Srbije.
10.

Tomovié, Li. (2015). Testudo graeca. U: Tomovi¢ i sar. (Ured.): Crvena
knjiga faune Srbije If — Gmizavci: pp. 144-150. Univerzitet u Beogradu — Biologki
fakultet & Zavod za zatitu prirode Srbije.

Dordevi¢, S. & Tomovié, Lj. (2015). Dolichophis caspius. U: Tomovié i sar.
(Ured.): Crvena knjiga faune Srbije Il — Gmizavei. pp. 213-219. Univerzitet u

Beogradu ~ Bioloki fakultet & Zavod za za$titu prirode Srbije.



12. Tomovié, 1j. & Dzukié, G. (2015). Elaphe quatuorlineata. U- Tomovié i sar.
{Ured.)r Crvena knjiga faune Srbije II — Gmizavei. pp. 220-226. Univerzitet 1
Beogradi — Biologki fakultet & Zavod za za$titu prirode Srbije.

13, Tomovi¢, Li. & Dzukié, G. (2015). Platyceps najadum. U: Tomovié i sar.
{Ured.): Crvena knjiga faune Srbije I — Gmizavel, pp. 227-232, Univerzitet u
Beogradu — Biclogki fakultet & Zavod za zadtitu prirode Srbije,

14 Tomovié, Lj. (2015). Vipera ammodytes. U: Tomovié i sar. (Ured.): Crvena
knjiga faune Srbije II — Gmizavei. pp. 233-239, Univerzitet u Beogradu — Biologki
fakultet & Zavod za zagtitu prirode: Srbije.

15. 7 Ajti¢, R. & Tomevig, Li. (2015). Vipera berus. \U: Tomovi¢ i sar. (Uted.):
Crvena knjiga faune Srbije I — Gmizavci, Pp. 240-247. Univerzitet u Beogradu —.

_ Biolo3ki fakultet & Zavod za zadtitu pritode Srbije.

6. Tomovié, Lj. & Ajtié, R, (2015). Vipera ursinii. U: Tomovié i sar. (Ured.):
Crvena knjiga faune Stbije If - Gmizavei, pp. 248-254. Univerzitet u Beogradu —
Bioloski fakultet & Zavod za zastitu prirode Srhije. "

NAUCNIRADOVI
RADOVI OBFAVLIENI U CASOPISIMA. MEDUNARODNOG ZNACAJA®

M21A - RAD U VRHUNSKOM MEBDUNARODNOM CASOPISY

L. Ferchaud, A.-L., Ursenbacher, S., Cheylan, M., Luiselli, L., Jeli¢, D., Halpern, B.,
‘Major, A, Kotenko, T., Keyan, N., Behrooz, R., Crmobrnja-Isailovié, J., Tomovié,
Lj., Ghira, I., loannidis; Y., Amal, V. & Montgelard, C, (2012), Phylogeography
of the Vipera ursinii complex (Viperidae): mitochondrial markers reveal an east—
west disjuniction in the Palaearctic region. Journal of Biogeography 39: 1836-1847,

2. Mezzasalma, M., Dall'Asta, A., Loy, A., Cheylan, M., Lymberakis, P., Zuffi, M.,
Tomovié, Lj., Odiemna, G. & Guarinio; F. (2015). A sisters’ story: comparative
phylogeography and taxonomy of Hierophis viridiflavys and H, gemonensis
(Serpentes, Colubridae). Zoologica Scripta 44: 495-508.

3. Bonnet, X., Goluhovié, A., Arsovski, D., Pordevi¢, S., Sterijovski, B, Ajti¢, R.,
Barbraud, C. & Tomovi¢, Lj. (2016). The prison effect in a wild population: a
scarcity of females induces males to court other males ‘more frequently than
females. Behavioral Bcology 27: 1206-1215.

4. Golubovig, A., A‘ndelkovié,__ M., Arsovski, D., Bonnet, X. & Tomovié, Lj. (2017).
Locomioter performances reflect habitat constraints in an armoured species.
Behavioral Ecology and Sociobiology 71; 93,

M21 ~RAD U VRHUNSKOM MEBUNARODNOM CASOPISU

5. Ursenbacher, 8., Schweiger, S., Tomovié, Lj., Crnobrnja-Isailovié, J., Fumagalli,
L. & Mayer, W. (2008). Molecular phylogeography of the nose-horned viper
(Vipera ammodytes, (Linnaeus, 1758)): evidence for high ‘genetic diversity and
multiple refugia in the Batkan peninsula. Molecujar Phylogenetics and Evelution
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Recenzent istaknute nac'ic)nal'nef monografije «Fauna repatih vodozemaca Srhijey
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o Biologki fakultet, Unverzitet u Beogradu, 2013
o Bioloski fakultet, Unverzitet u Beogradu, 2015
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e Prirodno-matematidki fakultet, Univerzitet u Pristini, 2012
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za oblast Thtioplankton i marikultura u Institutu za biologiju
mora, na period od 5 godina.
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‘Dr Milica Mandié - Biografija

Rodena sam u Ketoru, 31.08.1980. godine, gdje sam zavr¥ila osnovnu i srednju $kolu
{Gimnaziju) 1999. godine.. Prirodno-matemati¢ki fakultet u Podgorlc1 —Odeek Biologija uplsala
sam kolske: 1999/00 godine, a diplomirala 2005. godine sa prosjeéncm ocjenom 8.45. pri demu
sam stekla zvanje diplomiranog biologa.

Doktorske studije - Studijski program: Ekologija, biogeografija i zastita biodiverziteta
upisala sam u februaru 2007. godine na Bioloskom fakultetu Univerziteta u Beogradu i zavrsila
ih sa prosjeénom ocjenom 9.9.

Doktorsku disertaciju pod nazivom: »Sezonski aspekti diverziteta ihtioplanktona u
‘Bokokotoskom zalivu« -odbranila sam 29. novembra 2011. godine na Biolodkom Fakultetu
Univerziteta u Beogradu, pri Semu sam stekla zvanje doktora bioloskih nauka. Diploma doktora
biolodkih nauka. nostrifikovana je od strane Ministarstva prosvjete i sporta Crne Gore dana
15.02.2015. godine.

Tokom 2009. i 2010. godine pohadala sam kurs engleskog jezika Oxford languoge
Educational Center- niive Upper intermediate 2, uspje§no ga zavr§ila, pa teno govorim i pi¥em
engleski jGZlk 2009. godine sam imenovana za nauéno odgovornu esobu u Institutu za biologiju
mora za prlmjenu CITES korivencije u Ctnoj Gori (za marinske vrste); 2012 godine sam
imenovana za nautno odgovornu osobu o Crnoj Gori i Komitetu za akvakulturu Sredozemnog
‘mora (GFCM-CAQ); 2017. godine sam- imenovana za ¢lana radne grupe za sprovodenje-
Jadranisko-Josnke strategije za oblast Kvalitet Zivotne sredine. Clan sam radne grupe za
pregovore Crne Gore sa Evropskom Ul‘ll_]0m za poglavlje 13 — Ribarstvo, kao 1 Clan radne grupe-
za izradu Zakona o morskom ribarstvu i marikuitutri.
0d 01.03.2006. godine sam- zaposlena u Institutu za biologiju mora, prve kao saradnik u.
‘istraZivanju, a nakon izbora u zvanje nauénog saradnika (Odluka br.08-1712 od 01.10.2012 g.),
imenovana sam za rukovodioca Laboratorije za razvojna istrazivanja i martkulturu (Odluka
Instituta za biologiju mora broj 49/12 od 13.02,2012.godine). 03.07. 2018. godme stidem zvanje
viSeg naucnog saradnika za oblast 1htz0plankton i marikultura (Odluka Senata UCG br 03-2272

od 03.07.2018.).
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Aktivni i zavrSeni nacionalnii medunarodni projekti (udefée u zadnjih 5 godina):

. Monitoring 1 biomonitoring kvaliteta voda na uzgajalitima Skoljki i riba u
Bokokotorskom zalivu ~ program finansiran od strane Ministarstva poljoprivrede i ruralnog
razvoja Crrie Gore (2012 — do danas) — rukovodilac programa; '

. FAO AdriaMed (2004-do danas). Scientific Cooperation fo Support Responsabile
fisheries in the Adriatic Sea. — saradnik na projekiu; '
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and Guidelines for their use in the Mediterranganss - saradnik na projekfu;
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ruralnog razvoja Crne Gore (2012-2014) - rukovodilac projekta; ‘

. Bioraznovrsnost. i struktora priobainih zajednica riba i drugih morskik Zivotinja na
istotnoj strari Jadrana: poredenje izmedu hrvatskog i crnogorskog priobalja. Bilateranlhi
projekat izmedu Crne Gore i Hrvatske (2015-2016) ~ saradnik na projektu; '

v JPA ADRIATIC STRATEGIC — “Derelict fishing gear management system in the
Adriatic Sea” - DeFishGear - Upravljanje napultenim ribarskim alatima u Jadranskoj regiji
(2013-2016) —rukovodilac;

. BALMAS (2013-2016) - Ballast water management System. in the Adriatic Sea —
saradnik na projekeuy _

J JPA Adriatic 4 PILLARS (2016)- “For Promoting an Innovative muLti-Level
goveRnance System of EUSAIR” —rukovodilac projekta

. IPA Adriatic ADRIATIC + (2016)- ,,Sharing Marine and €oastal cross management
experiences in the Adriatic basin”~ saradnik na projekiu _

«  Bilateralni projekat izmedu' Crne Gore | Srbije (2016-2018)- “Potencijalna primjena.
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sa crnogorske strane. ' _

’ BIO-ICT (2014-2017) — Centre of Excellence of Montenegro. — saradnik na proj ektu,
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area of Boka Kotorska Bay« (2016-2017) ~ rukovadilac” __

. IPA Interreg “WELCOME? projekat - ,,WatEr LandsCapes sustainability through reuse
of Marine littEr* — rukovodilac

’ IPA Sustainable and innovative Agro food and fisheries value chain for SME’s cross
border market” - Food4Health -rukovodilac

Organizacija simpozijuma i radionica;

. AdriaMed Workshop on Daily Egg Production Method for the appraisal of small pelagic
fisheries resources in the Adriatic Sea. Kotor, Montenegro 27-29.09.2010 - Organizator obuke 1
predavac.



Uledée na kursevima:

. Training Course for Operators in Fish Markets and Fishing — Adriatic Fishing
Observatory — AFO (Interreg IH A). 10th-12th October 2006, Duress (Albania) and 25th-27th
October. 2006, Ancona (Itaty). -
. Advanced training in T.aboratoria di Biologia Marina- Fano,University of Bologna, Htalia
In the frame of the project “OASIS” which was reatized between Italian region Abbruzzo,
Montenegro and Albania, 22.11-20.12.2006 ' '
Training Course on the use. of Global Information Systems (GIS) in Fisheries ‘and
‘Aquaculture — FAQ Regional Project "Scientific Cooperation to Support Responsible Fisheries
‘in the-Adriatic Sea". 3-13 July 2007, Split, Croatia.

. wProgremime promotion of an inter-Adiiatic space for producing quality fruit and
vegetables and livestock®. Province Forli — Cesena, Ifaly. 19- 30 November 2007. Adria Food
Quality. '

. Training Course on the Daily Eggs Production Method (DEPM) for the Appraisal of
Small Pelagic Fisheries Resources— FAO Regional Project *Scientific Cooperation to -Support
Responsible Fisheries in the Adriatic Sea”. 11-15 September 2007, Kotot, Montenegro.

. AdriaMed training course on Virtual Population Analysis (VPA) methods in Fish Stock
Assessment. Rome, Ttaly, 22-26 November 2010

. PESCAMED Training course on. ,A shared policy for sustainable fishing in the
Mediterranean sea®. Mediterranean ‘agronomic Institute of Bari (italy), 29 November — 11

Decembet 2010.

J ‘Workshop ,,Bivalve safety management®, Saranda, Albania, 26-28 June 2012. FAO and

EUROFISH.

Recenzentske aktivnosti
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_ 25. _
Grosser, C. & -Pedig, V. {2005} First ‘1ecord. of Bairacobdelloides . moogi (Hitudinea:
Glossiphoniidae) in the Balkans. Maturd Mpntenegiina, 4: 29-32. .
Turan, D, & Pesic, V. (2005). Three water mite gpecies of the genus Torrenticola Piersig {Acari,
“Hydrachnidia) hew forthe Turkish fauna. Natura Montengrina 3: 33-89. _
Pedic, V. & Pavicevié, A (2005): New. recoids of water beetles species of the ‘Hydrophilidae
o {Coleoptera) fioth Montenegro (SE Europe). Acta. Ent. Serbica, 8 {1/2): 91-04. _
PeSi6, V. & Pavitevit, A. (2005), New records of water beetles species. of the Hydrophilidee
(Coleoptera) from Meontenegro.Part IL. Acta, Ent. Setbica, 8 (1/2): 99102
Pegic, V. (2004). Three inferesting halacayid mite species {Acari: Halacaroidea) from Montenegro
“ and Ttaly. Lauterbornia 49: 3742, _ )
Smit, H., & Patié, V. (2004), New records of the families Atrenuridae, Nudomideopsidae and
Athieriémanniidag ~(Acari: Hydrachnidia) ‘from -Macedoniz. and Yugoslavia. Acta
 Enjomologiea Serbies, 7 (1-2): 137 —-146. : ) B N
Turan, D; & Pesic, V. (2004). Monatractides stadleri {Walter, 1021} a new water mite species
(Acari, Hydrachnidia) for the Turkish fauna. Natura Montenegring 2: 41-44.
Pesit, V. (2003). First contribution to the study of some. water mites {Acari: Hydrachuaidia) in
©° Albanis. Iniversitetii Shkodres »Luigj Gurakugi», Bull. Shk, Ser, Shk. Nati 53: 111-114
Pesic, V. (2003). New records-of water mites (Acar}; Actinedida) from-Serbia with 18 species new
for Serbian fauna. Natura Moniénegring, 1;77-88 . _ _
Pegit, V. (2003), O some very interesting vater mite species {Acari, Actinedida) from Crna Gora
(Montenegro), - new -for the Balkan peninsula and Mediterranean region. Natura
Montehegrina 1: 80-08, Podiorica. )

.Asadi, M. Peti, V. & Sdboori, A: (2003); New records of water mites {Acari, ‘Hydrachnidia) frem

the:Kerman atea (Southeastern Iran). Polioprivreda | Snmarstvo, 48 (3-4)r137:244 )
Pekié; V. & Petrovié, D (2003} Second contributions to thie-knowledge of Halacarid mites (Acarl,
Halacargiden) flom Yugosiavia: the first finiding of Paraséldanellonyx typhlops Viets,

193%, and new data of Soldanellonyx-chappuisi Walter, 1917, Poljoprivreda i Sumarstvo
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Pesis, V. (2012) Diversity of water mites. Minisymp

o 48{(1-2): 99102, _

Pegit, V. (2003). Contribution to.the study of some water mites (Acari, Hydrachnidia) from

~ Hungary. Fol, Hist.-nat. Mus, Mat. 27; 49-51 ’ '

Pesié, V. (2003). New records of water mites {Acari: Hydrachnidia) from running watérs from
Montenegro and FYR: Macedonia (SE Europe). Acta Entomologica Serbiea 6 (1/2): 131-
128 . '

Pelié, V. (2002). Two interesting species of the genus Atractides Koch 1837 (Acari, Actinedida)

. from Crna Gora (Balkan Peninsula), Lauterbornia 44: 65-71.
Peti¢, V. (2002). New records of water mites (Acari, Actinedida) based on the material collected
by T.Petkovski from Croatia, ineluding a.check-list of species recorded from Croatia,
_ Natura Croatica 11 (4)7 447-453. ' o o
Pesi¢, V. (2002}, Water mites (Acari, Actinedidd) of the stagnant waters from the Skadar lake
" drainage basin (Cra Govd, Yugoslavia}. Acta Entomologica Serbica 5 (1/2):131-152.

Pesia, V. (2002). First description of the male of Atractides graccus K. Viets, 1680 (Acav,

‘Actinedida, Hygrobatidae) from Montenegro {Yugoslavia). The Montenegrin Academy of
] Scienees and Ants, Glasnik of the Section of Natural Sciences 14 1 177-183,

Pesie, V. (2002), First yecords -of Atractides remotus Sealay, 1953 (Acar, Actinedidy,

Hygrobatidae) in the Mediterranean region, Poljoprivreda i furaarstvo 47 {3-4): 181-125.
) . Papers in national journals :

Turan, D., Pesi¢, V. & Tomevié, Lj. (2012) Morphological variation in Turldsh Alburnoides
populations, across Turkish water catchinent aregs. Seripta scientarum Maturalinm,
Podgoyica : g9-120. ]

Chatterjee, T., Pegié, V., Boeclmer, M. & Suba Rao, D, (2012) MNew records of Copidognathus:
curtus Hatl, 1912 (Acast, Halacaridag) from Korea and Canada with a key'to related

_ pecies. Seripta scientarum Naturaljum, Podgorica; 21 111-119. _ _ '

Gligorovié, B.; Pedié, V. & Zekovié, A, (2010). Cliecldist of the Dragonflies of the Skadar Lake Area,
Scripta scientarum Naturatium, Podgorita:101-107. '

Pegis, V. (2oo7) On some Pisidium species (Bivalvia, Sphaeriidae) from river Zeta near Vranjske
Njive (Podgofica, Montenegro). Glasnlk Republitkog Zavada za zaftilu prirode i

~ Prirodnjaékog Muzejs, 29-30,.171-173. ' o

$undié, M. & Pesi¢, V. (2007) Seasonal changes ini the abundance of benthic assemblages in the
spring on Vranjina istand {Skadlar Lake National Park). Glasnik Republitkog Zavoda za
Zadtity privode i Privodnjatkog Muzeja, 125-130 .

Pedié, V. (2004). Some new and rare water mites (Acarl: Hydrachnidia) from the Balkan

peninsula. Glasnik Républiofkog Zavoda za zadtitu prirede i Prirodnjatkog Muzejd, 27-
28, 1994-1695 {2004): 63-99: '
) Sympposium Papers

Jablofiska, A. & Pesié, V. (2006) New data on aquatic oligochaeta of Montenegio, Tn: Pedié, V. &

Hadiiablahovié, S: (Eds.) Proceedings of the Symposium, 11 International Symposium of
 Ecologists of Montenegro. Kotoi; 20-25.09.2006, p. 25-29.

Saboori, A. Pefié, V. (z006): Report of terrestrial ‘parasitengone mites -(Acarl: Prostigmata:
parasitengona) new to the fauna of Montenegro. In: Pesié, V. & Hadziablahovié, S. (Eds.)
Proceedings of the Symposium, II . International ‘Symposium  of ‘Ecologists of
Montenegro, Kotor; 20-25.06:2008, B, 21-24, )

Grosser, C. & Pesté, V. (2006) First record of Hoemopis elegans {Hitudinea: Haemopidae) in
Serbia. In: Pefiic, V. & Hadiiablahovié, S, (Eds.) Proceedings -of the Symposium, II
Infernational Symposium of Ecologists of Montenegro. Kotor, 203-05.00.2006,. 1. 51-32..

N Plenary lectures at International Symposiums '

Peii¢, V., Hadiablahovié, 8. & Payibevid, A. (2012) Skadar Lake — biodiversity-of an young ancient
lake. In: Dursun, S., Zuchetti, M., Vosnidkos, F & Mankolii, H. (2012) Abstract Book
Essays on Ecospgtem’ and Environmental Research, International Conference of

) _ EBrosystems (ICE), Tirana, Albania, June 1-6, 2012, B.17.

Pegi¢, V. & Haddiablahovié, S, {2006) Biodiversity of Montenegro: — a challenge for Ecology,
Protéctign of -the Environment -and Sustainblé Development. I Pedit,. V. &
Hadziablahovié, S, (Eds.) The Book of Abstracts and Prograimme, Il ‘International
Syraposium-of Ecologists of Montenegra, Kotor, 20-25.08.2006, p.96

) Invitated lectures’

: ostum: Biodiveersity.of Invertebrate in Korea
& World, Hanvang University, Seoul, South Korea, 13.04.2013

Projects. _
2010: Sciertific Coopération and Technology Transfer for the Development of a Fish-based
Assessmient Method.of surface Waters. Ecological Status; Instifution: Hellenic Centre for
Marine Research {Grecce) and Univérsity of Montenegro {Montenegro)-.'l’.roject Leader

‘po08-2011: Aquatic Coleoplera as Dioindicator of freshwater ecosystems of Montenegro. Project

financed by Ministry of Science of Montenegro. Project Leader. S
pote-2015:  Impaet of climatie. changes- on Biodiversity of the freshwater Beosystems. of

“Montenegroe. Project financed by Ministyy of Science of Montenegro. Leader of Project.

'2012-2014: Systematic and conservational asscsment of freshwater bicdiversity of Montenegio.

Institution: University of Natural Resources (BOKU), Vienna (Austria), and University of
Montenegra (Montenegro), Leader of Montenegrin tearm. _

2015-2016: Meiofauna a8 an environimerital bio-indicator in marine ecosystems of Montenégrgand
Tuskey. University of Montenegro {Monicnegro) and University of Sinop (Tutkev).
Leader of Montenegrin team. - _ :

2016-2018: The first study of edology and hislogy of species the snail genus Montenegiina in
Montenegro. Natural History Muséum Viénna, Austria and University of Montenegro.
Leader of Montenegrin team. '

2019-2020: DNA barcode reference library as a tool for sus_tai_nable_managemen’_t'df fregtivwater

- ‘etosystems in. the highly threatened Lake Skadar Basin. Project financed by Ministry-of
Scienceof Montenegro, Project Leader, : _

2019, Monitoring of the Benthos of RiverTara = Impact of Bar-Boljare highway. Project finapsed

" by Ministry of Sustainablé Development. and Tourism. Leaderand Principal investigator.
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University Boal
Pedie, V., Crnobrnja-Isafiovit, J. & Tomovié, 1], (zoon) Principles of Ecology, University of
Montenegro, 191 pp, ISBN: g78-B6-7664-073-7.
Pedie, V, & Tomovié; Li. (2010) Eeology Practicuin. University of Montenggro, 108 pp. ISBN: 978-

86-7664-004-2.

Books
Andrijafevié, Z., Vojvodié, R., Stanidié, P, Pedié, V. (2017).In Defense of Autonomy of the
University.of Montenegro. 93 days of combat Why? DOO OKF, Cetinje ISBN! 978-0040-36-071-
S

Menthorship and Editorial work

‘PhD Disertation

1., Ana Povicevié: Sezonsla dinamila maleroinvertebrata Mareze 1 Rimanita sa. poscbnim osvitorit na.

) vadene Coleoptere. Univerzitet Crite Gore, Prirodno-matematcki fakeltet, December-2o1i.

2. Lidija Polovié: Morfolokke odlike i karakietistike reprodukcije endemiltfiog gu.%‘tem Algyroides
rigropunctatus {Duméril et Bibron, 1839) (Lacertilia: Lacertidag) sa Skadarskog jezera. Univerzitet
Crnie Gore, Prirodno-maetématichi fakultet, November ap12.

3. il Sundié, Diverzitef i -ekolapija teregtrifnih Parasitengona [Acari:. Prostigmata) Crne Gore.
Univerzitet Crre Gore, Prirodno-matematithi fakultet 2014,

4.  Bogié Gligorovié, Faunistitka i elolodka. studija izvora u .shivu Skadarskop Jezera, sa poscbmm
-psvrtom na fannu Ddonata § Hemiptera, Prirodno-matematishi fakultet. 2019.

‘Bditor-in-Chief

ECOLOGICA MONTENEGRINA

-www hiotaxa,otg/em

Member of Editorial Bord of the Journals.
ZOOTAX A (Editor for Hydrachnidia )(SCIE}
ZODKEYS (Editor for Hydrachnidia {SCIE)
ACAROLOGIA (indexed by SCIE)

“ZOOLAGGY OF THE MIDDLE BAST (SCIE)

VESTNIK ZOOLOGU

MARINEBIOLOGICAL JOURNAL

EUROPEAN JOURNAL OF ENVIRONMENTAL SCIENCES.
EURASIAN JOURNAL OF BIOSCIENCES

PERSIAN JOURNALOF ACAROLOGY

“ECOLOGIA BALKANICA
BIOLOGICA NYSSANA

JOURNAL QF ECOSYSTEMS AND ECOLOGY SCIENCE
NATURA MONTENEGRINA
TURKISH JOURNAL OF ZOOLOGY- (2010-2015, 5CIE)

Pedit, V. {2004) (Ed). The Biodiversity of the Biogradska Gora National Park. Monographies 1,

Department of Biology, Univetsity of Montenegio & Centie for Biodiversity of Montenegro, 150pp.
Pesié, V. & HadZablahovié, 5. (RdsY Froceedings of the Sympasium, 1T Internatiorial Symposmm
of Ecologists of Montenegre. Kotor, 20-25.09.2006, 500 pp. ISBN 86-908743-0-5.

Pekié, V. & HadZablahovié, S. (Fds) The Book of Abstracts and Programme, Ti International
Sympogium of Ecclogists of Montenegio, Kotor, 20-25.09. 2006, 146 pp: ISBN: 86-908743-2-3.
Pesid, V. (Ed) The Book of Abstracts and Programme, 111 Internatmnal Symposium of Ecologists
of Montenegw. Herceg Novi, 08-12:10.2008, 196 pp. ISBN 078-86-g08743-2-3.

_Pesié, V. (Ed) The Book of Abstracts and Frogramume, VI International Symposivm of Ecologlsts-

-of Montenggro. Budva, 06-10:10,2010, 166 pp. ISBN 678-86-908743-3-0.

Pe¥it, V. (EQ) The Book of Abstracts and Programime, V International Symposium.of Ecologists of
Montenegro. Tivat, 02-05.10.2013, 150 Dp. ISBN: 078-86-008743-4-7

Pefid, V. & Hadi;ab]ahov:é 8. (Editori) The Book of Abstracts and ngmmme, VI.International
Symposnum ‘of Ecologists of Montenegio, Uleini, 15-18:10.2015, 81 ppr. ISBN: 078-86-008743-5-4.

Pefié, V. & Had¥iablghovié, 8. (Eds) The Book of Abstracts and ngmmme VIT International
'Symposmm of Ecologists of Montenegro. Sutomnore; 4-7.10.2017, 81 ppr. ISBN: 978-86- 908742-7-.

Award,

_2014: Award from Ministry of Seiences in the category Best Montenegrin scientist in 2014.

20147 Award from University of Montenegro in the category: Best sciéntist in 2014,

News nam rme
Bithynia pesici’ ‘Gloer & Yildirim, 2006 {’Iurkcy)
Lanzaia pesiei Gliicr, Grego, Evéics & Behér, 2015 (Montenegro)
Gordiu§ pesici-schmidi-Rhaesa, 2014 (Montenegro)
Galumna vladopes:cz ‘Brmilov & Corpuzs Raros, 2015 (Philippines)
Arreni-us pesicl 3mit, 2010 (Austraha)
Empiirombium pesici ‘Saboori & Hakimitabar, 2009 ([ran)
Traciyuropoda Desict Kontschan, 2611 (St Lucia, Carribean Sea)
Hydraena peiici Skale & Jich, 2013 (fran)
Hydraena vladiniri Jich & Diaz, 2016.(Greece)
Tsoperid pesici Muranyi, 2011 (Montenégro)
Atyaephyra vladoi Jablonska et al. 2018 (Montenegro)

Populér story

The New York Times
http:/ fwww.nyvtimes,

reefiinld r=o




Discover Magazine

hﬁp:gZdisgnvcrma_ggming.ggm}_g 1 4

Science Daily
Biths:f fwen.scig i /reledses/2013,/03/130320125101
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CURRICULUM VITAE
Of Full Professor Dx Drago S. Marié

DATE AND PLACE OF BIRTH
Qotober 10th, 1954 in Bosansko-Grahovo (Bosna-and Hercegovina).
ADDRESS |
Faculty of Sciences, G. Washington Street, PoBox 5455.Tel./Fax; ++ 381/81/243-816;
E-mail; dragomrc(@vyahoo.com
NATIONALITY
Montenegro-
EDUCATION
1, High School (Gymnasium) in Bosansko Grahovo.
2. Faculty of Sciences (Biology), Sarajevo, 1973,
3. Postgraduate studies and Master Degree, Faculty of Sciences, Novi Sad, 1994.
4, Doctor Scienciae, Faculty of Scienices Kragujevac, 1998.

OFFICIAL INTERNATIONAL SCIENTIFIC MISSIONS

USA
- Auburn University, Faculty of Agriculture -1986
France
- Universite des Sciences et Techniques du Languedoc, Montpellier -2003,
- Universite de Provanse, Laboratorie de hydrobwlogle Marseille-2001, 2002, 2003,
Germany
- Bundesforschungsanstalt fur fischerei (BFA), Hamburg, 1982, 1983, 1985.
- University of Heidelberg, Department of Zoology, 2002
Greece _ _
- University of Thessaloniki, Greece — 2000
- University of loannina, Department Messolonghi, 2008

KNOWLEDGE OF LANGUAGES

1. English (speak read,)

2. Russian {read, speak and write slightly)

EMPLOYE\{ENT RECORD

1978.- assistant at the Institute of Medical and Biological Research (IBMI), Podgorica,
Montenegro

1984 .- senior assistant at IBMI, Podgorica, Montenegre

1993.~ senforassistant at the University of Montenegro, Podgorica, (Faculty of Sciences).
1008.- Assistant Professor at the University of Montenegro, Podgorica, (Faculty of Sciences).

1998 - 2003. - Head, Department of Biology, Faculty of Sciences, Podgorica, Montenegro
2004. Associated Professor at the University of Montenegro, Podgorica, (Faculty of"

Sciences).
2010. Full Professor at the University of Mortenegro, Podgorica, (Faculty of Sciences).

ENGAGEMENTS IN THE SCIENTIFIC PROJECTS
Inthe last 10 years, engaged as follows.
1. s assistant - 2 projeets (2 international - cooperation with Germany)



2. as assistant - 1 projects (international - cooperation with France),

3. as assistant - 2 projects (international - cooperation with Greece)
The main topics of projects: fish biology and ecology. Aquaculture, living resources and its
protection.

‘MEMBERSHIPS IN THE SCIENTIFIC ASSOCIATIONS

International:
1. Européan Ichthyological Union (EIU)
2.
OTHER ACTIVITIES
Committee for Flora and Fauna (Montenegrin Academy of Sciences)
Committee for Encyclopedia Montenegrina (Montenegrin Academy of Sciences)
National Committee for Biological safety, Federal Government '

PUBLICATIONS -major publications

Doctoral thesis:

Adaptagija introdukovanog srebrriog karaga (Carassius aurarnis gibelio Bloch,1783 .y u Skadarskom
jezern [Adaptation of Introduced German Carp (Carassius auratus gibelio Bloch,1783) in Skadar
Lake]. Doktorska disertacija, pp 268. Kragujevac, 1998,

Papers

MARIC, D, 1989.The species revision of genus Rutifus Rafinesque, 1820 (Pisces) from western part
of Balkan peninsula, Glasnik Republitkog zavoda 78, zatitu prirode, 21: 55 - 79.

KRIVOKAPIC,M. and MARIC, D. 1993. Fisties of the Tara River: Ichthyologia, 25 (1): 41-49.
MARIC,D. (1995). Endemic fish species of Montenegro. Biological Conservition, 72: 187-194.

MAR_IC,-_ D., KRIVOKAPIC, M. 1997. Stanje faune riba @ slivu Skadarskog jezera [Condition of Fish.
Fauna in Skadar Lake 'W'atershed]. CANU, Zbornik radova - Prirodne vrijednosti 1 zastita
Skadarskog jezera, 44; 215-223.

MARIE, D, 2004, Distribution and abundance of introduced german catp Carassius auratus gibelio.
(Bloch) in the Lake Skadar in’ period 1972 1992, Glasnik Republickog zavoda za zastitu prirode. 27~
28: 113-126.

MARIC, D. 2004. Meristic characters of introduced. german carp {Cdrassius auratus gibelio Bloch,
1783) from Skadar Lake (Montenegro). Glasnik Republickog zavoda za zastity privode. 27-28: 151~
164,

MARIC, D. & PAVLOVIC ,V . 2006. Fitst records and description of Cobitis elpngata Heckl &
Kner, 1858 (Cobitidae} in Moritenegro. Natura montenegring, 6: 125-134..

Talevski T, Milosevic. B, Maric D, Petrovic D, Talevska M, Talevska A. 2009. Biodivérsity of
ichthyofauna from Lake Prespa, Lake Ohrid and Lake Skadat, Biotechnology and ._Bz‘o_rechno_fc;gz’cqi
Eqguipment. Special Edition (X1 anniversary scientific conference. 120 years of academic education in
hiclogy, 45 years faculty of biology), 23 {2): 400-404. ISSN. 1310-2818.



Talevski T, Milosevic D, Marie D, Petrovic D, Talevska M, Talevska A 2009, ‘Antropogenic
Influence on Biodiversity of ichthyofauna and Macrophyte Vegetation from Lake Ohrid and Lake
Skadat. J. Int. Environmental App(fcatFOH'. & Science, Vol 4 (3):317-324.

M. Talevska, D. Petrovie, D. Milosevic, T, Talevski, D, Maric and A, Talevska, 2009. Biodiversity of
macrophyte vegetation from Lake Prespa, Lake Ohrid and Lake Skadar, Biotechnology &
Biotechnological Equipment, Special Edition (XI anniversary scientific conference 120 yéars'- bf
acadewic edication in biology, 45 years facully of biology), 23 (2): 931-935 ISSN 1310-2818. '

Gilles, A., Costedoat, C., Barascud, B., Voisin, A;, Banarescu, P:, Bianco, P. G., Economidis, P. 3.,
l}flari'(';,_]). & Cl}_app'az, R. 2010. Speciation pattern of Telestes souffia complex (Teleostei, Cyprinida¢)
in Europe using morphological and molecular markers. Zoologica Scripta, 39 (3): 225-242.

Marié, S. D,, Rako@evi¢, V. J. & Marié, 8. D. 2010. Diversity and distriburion of species from the
genus Barbus 1n waters of Montenegro. Nafura Monteregring, 9 (2); 169-182.

_Zupa_néi'é, P,, Mari¢, D. Naseka, MA& Bt’)gutskaya, G. N. 2010. Squalius platyceps, a new species
of fish (Actinopterygii: Cyprinidae) from the Skadar Lake basin. Zoosystematica Rossica, 19 (1); 154—
167.. ”

Mari¢, D. & MiloSevié,. D. 2010. First records and description of the Goldside loach Sabanijevia
balcanica (Cobitidae) in Montenegro. Periodicuin Biologorum 112 (2): 149-152.

Marié, . 2010, Rudilus albus sp. N. (Cyprinidae) from- Skadar Lake. Deriodicum Biologorum, 112
(2); 153~158.

Miloevi¢ D, Winkler KA, Mari¢ D, Weiss S. 2011, Genotypic (genétic) and phenotypic
evaluation of Rutilus sp. from Skadar, Ohrid and Prespa Lakes supports revision of endemic. as
well-as idaxononiic status of several taxa. Journal of Fish Biology 79: 1094-1110.

Milodevié, D & Mari¢; D. 2012, Length-Weigth Relationship and. Conditions factor of Cyprinus
carpio from Lake Skadar (Montenegro) during spawning period. Agriculture & Forestry, vol 52 (06)
(1-4);:53-60,

Milodevié, ., Pedis, V., Petrovié; D., Pavitevié, A.and Marié, D.2012. Length-Weigth Relationship
and Conditions factor of two sympartic Rutilus .(-I{aﬁnesque, 1820) spécies from Lake Skadar
(Montenegro). drch. Biol. Sci., Belgrade, 64 (3), 991-994.

Mari¢, P., Rakogevié, J. 2014: Some Life-History. Traits of the Adriatic Brown Trout, Salmio

farioides (Karamarn; 1938) (Salmionidae) from the Moraga River (Montenegro). Acta zaalogica
‘bulgarica; 66 (4): 539-346

Rakocevie, J., Sukovic, B., Marie, D. 2018. Distribution and Relationships of Eleven Trace

Elements in Muscle of Six Fish 'Spe_ci__e_s from Skadar Lake: (Montenegro). Turkish Journal of
Fisheries and Aguatic Sciences, 18: 647-657.

Books and Monographs

Marié, D. 2009. Bibliography '0_1_1_ﬁ_shely-ich_thyologi(:zﬂ investigations in Montenegro (150 years .of
vesearch) JU “Pri’_ro‘dnjaéki-_mtizej ‘Cme Gorg”, pos_ebno izdanje No 5 140 p.



Mari¢, D. and MiloSevié, D (201 1). Katalo g slatkovodnih riba (Osteichthyes) Crne Gore
Criiogorska akademija nauka i umjetnosti. Katalozi 5, Knjiga 4. Podgorica. pp- 114.

Marié, D., Rakofevié, J. 2010. Biodiversity. Montenegro in the 2ist cemury - the efa of
competitiveness: Environment and Sustainable Development ed. Mihailo Buri¢. Montenegrin
Academy-of Science and Art, book 73/2 pp 113-150. '

University textbooks

Mari¢, D., Rakogevié, }. Hydrobiology. University of Montenegro. 352 p.

Participated in scientific research projects (=fishery-ichthyology)

1. "Limnoloska istraZivanja -akumuiacionog jezera Piva" [,Limnology studi artifical Lake
Piva” [(1976-1980). '

2. "Prougavanje mogunosti razvoja ribarstva u akumulacijama Krupac i Slano i njihovom uzem
slivnc_a_'m podru¢ju” [“The study possibilities of de_.v.élopment_ of fisheries in reservoirs Slano
and Krupac and their narrow eatchment area"](1978-1980). '

3. "lzudavanje mogunosti razvoja-i unapredjenja ribolova na Skadarskom jezerun” [“Studying the
Possibilities of development and improvement of fishing on Lake Skadar]” (1977-1980).

4. Hematolo$ka i parazitoloska istraZivanja riba Skadarskog jezera i Bokokotorskog zaliva kao
znatajnih parametara za. za§titu Zivotne sredine i “akvakultury™ [“Hemafb_logi_éal and
parasitological studies of fish Skadar Lake and the Bay of Kotor as important
parameters for environmental protection and aguaculture "] Internationg] Project,
Medjunarodni projekat, Univerzitet u Hamburgu. (1979-1983), ' '

5. "Hidrobiologke karakteristike rijeke Morace i njenog sliva" ["Hydrobiological characteristic

~ of the drainage basin of Morata] (1980-1983). '

6. "Hidrobioloska, antropoloka i geneticka istraZivanja v basenu Skadarskog jezera i problemi
hjegove zadtite" [“Hydrobiological, anthropological and genetic studies in the basin of
Lake Skadar and the problems of its protection®] (1982-1984),

7. "Bioloska proudavanja tijeka Tare s posebniin osvrtom na mogunosti prirednog i industrijskog
zagadjenja" {“Biological studies of Tara, with special emphasis on the possibilities of
natural and indusirial pollution "] (1981-1985). '

8. "Biolodka i ekonomska valorizacija hidroakumulacija i njihovog slivnog podrugja u Ctnoj
Gori" ["Biological and economic evaluation of hydrs reservoirs and their catchment
areas in Montenegro™] {1981-1985).

9. "Iskorid¢avanje prirodnih patencijala Skadarskog jezera kao- izvora hrane i vode za pide i
problemi zagadjenja i zastite" ["The exploitation of natural resources of Lake Skadar as a
source of food and drinking water and pollution problems and protect”} (1981-1985).

10. "Bioloska i hemijska proutavanja voda sliva Cehotine s posebnim osvrtom na akumulaciju
"Otilovi¢i" u uslovima regionaine industrijalizacije” ["Biological and chemical studies of
water catchment Cehotine with special emphasis on the accumulation of" Otilovici “in
terms of regional industrialization”](1983-1987). _ _ _

11. "Mogunosti razvoja akvakulture na Skadarskom jozeru" [,Possibilities of aquacuiture
development in the Skadar Lake "}(1984-1987). (Medunarodni projekat, USA-Univerzitet u
‘Auburnu). International Project; _'Un_i'versity of Auburn). _

12. "Hidtobioloska prougavanja Zivotnih zajednica i hidrohemijska istraZivanja rijeke Tare
njenih pritoka" [“Hydrobiclogical study of living commniunities and hydrochemical studies
of the Tara River and its tributaries”] (1987-1990). |

13. "Integralni sistem za kaveznu proizvodnju salmonidnih riba" ["Integrated cage system for
breeding salmonid fish™} (1990:19%4).

14, "Bioloska proucavanja u slivi rijeke Morate™ ["'Biological studies in the basin of the river
Moraca"] (1990-1994).
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24.

235,

26.

"Ist'rai__iyanja prirodnih karakteristika bazena Skad'arskog Jjezera, u <cilju njegove zadtite
unapredjenja’ i récionalnog iskorisavanja”" ["Studies on the matural characteristics of the

Skadar Lake basin, in order to improvement its profection and rational utilization™]

(1991-1994).

Pradenje endemitnih, rijetkih i ugroZenih vrsta riba u sliva Skadarskog jezere u cilju zaftite
biodiverziteta- i genofondova Nacionalnog. parka [“Monitoring the endemic, rare and
endangered fish species in the basin of Lake Skadar te protect biodiversity and gene pool
of the National Park”] (1996-1998).

Integrated Monitoring of Skadar Lake/Lake Shkoder (2000-2003), International Project,
medunarodni projekat u saradnji sa Univerzitet u Haidelbergu i Univerzitet u Skadru.
Connaissance de la Biodiversite Ichthyque Endemique du systeme Ohrid-Drim-Lac Skadar
2001-2003) International Project, saradnja sa Francuskom i Albanijom (Medunarodni
projekat);

"EULIMNOS - Integrated Monitoring of Skadar Lake" (HRK-the project leader institution)
hitp/feww.eulimnos.org (2002-2004) International Project: '

“Comparative study of fish parasites biodiversity from Kavala (Agean sea), Messolonghi bay
(lonnian sea) and coast of Montenegro (Adriatic Sea). (2006-2008) International Projéct,
saradnja sa. Grkom, medunarodni projekat -"Uporedna istraZivanja biodiverziteta parazita
riba sa podrutja Kavale (Egejsko more), zaliva Messolonghi (Jonsko more) i crnogorskog
primorja (Jadransko more)".

"Fauna Crne: Gore- katalog sfatkovodnih riba Crne. Gore"[*Catalogueé of freshwater fishes. of
Montenegro’] (2007-2008). _

¢ IstraZivarija bicindikatora kontinentalnog akvatorijjuma Crne Gore” ["Studies on bio-
indicators of continental aquatorium of Montenegro”] (2007-2010).

Fauna Crne Gore: *Katalog siatkovodnih riba Crne Gore [Fauna of Montenegro- “Catalogue
of fréshwater fishes of Montenegro®] (2008-2009). ) o

Crna Gora u XXI stoljedu=u eri kopetitivnosti: Projekat- Zivotna sredina  odr¥ivi Tazvoj
(Rukovodilac M. Buiid), Biodiverzitet [“Montenegro in the 21st century - the era of
competitiveness:  Environment and  Sustiinable Development, Biodiversity”],
Monteniegrin. Academy of Sciérice and Art (2009.2010)..

"Fauna Ctne Gore- Fauna slatkovodnih riba Crne Gore" ["Fauna of Montenegro-
Freshwater fish fauna of Montenegro”] (2010-2011), '
Maonitoring Biodiverziteta u Crrioj Gori za 2012 . Prirodnjatki muzej Crne Gore — Agencija.za
zadtitu Zivotne sredine (2013) ["Monitoring biodiversity of Montenegro for 2012.”].

Scientific and techuical expertise (fishery-ichthyology)

I.

2.

~tenje ribljeg fonda akumulacije Krupac na keti 12" ["State of fish stecks Krupac
reservoir at-elevation 612”) (1979). |
“Mogucnost razvoja ribarstva u vodama NikSica ["Possibility of Development of Fisheries in
water of Niksié"] (HE "Peruica - Nikgi¢, 1981), _

“Ribarska osnova za vode NP “Durmitor” ["Possibility of Development of Fisheries
(Fisheries assessment) in waters of the NP"Durmitor"} Zabljak (1982). o
“Hemijski i bioloski kvalitet véda rijeke choting i nekih mjenih pritoka" TE "Pljevlja”
[“Chemical and biological quality of riverss Cehotina and some of its
tributaries'' Pljevlia"] (1981-1982). _ o
"Ribarska osnova $a analizom hemijskog i biologkog kvaliteta voda rijeke ehotine i njenih
pritoka” [“Fisheries assessment with the analysis of chemical and biological watér quality
of the river and its tributaries ée_hot_ine.”] {SO Fijevlja, 1983). _ _

"Program studijskih istrazivanja i idejnih rjeSenja HE "Tara" (profil Tepca) - polazna studija,
tema: "Neéke biolofke karakteristike Zivotnih zajednica™ ["The program of study and
research of general solutions HE" Tara "(profile Tepea) - initial studies, the topic:™
Some biological characteristics of living communities "] (1985).



7. "Studija Zivotih zajednica i Zivotnih uslova sliva rijeke Moraée v svijetlu izgradnje novog
izvora elektridne energije na rijeci Moradi" ["The study of living communities aid living
conditions of the river Moraca in the light of building a new. power source on the river
Maraca'] (1985).

8. "Kompleksno stanje vodotoka i obalnog podru&ja nizvodno od brane HE "Piva” do
akumulacije HE “Baina Basta" {"A complex state of watercourses and coasfal areas

~ downstream of the dam, " Beers."the accumulation.of HPP Bain Garden™] (1978-1986).

9. "Program zaStite, unapredjenja i razvoja prirodnih bogatstava i dobara NP "Skadarsko jezero.
Bazna studija-ihtiofauna ["Program protection; improvement and development-of natural
resources and potential of NP Skadar Lake. " Base Study-ichthyofauna’] (1987).

Manager and principal investigator= head and chiefresearcher

1. "Ribarska osnova Pivskog jezera sa pritokama" [" Possibility of Development of Fisheries
(Fisheries basis, fisheries assessment) of Piva Lake and its ributaries"] (1995).

2. "Ribarska osnova sliva rijcke Tare i jezera NP "Durmitor” [" Possibility of Development of
Fisheries (Fisheries assessment) in River Tara Watershed and Lakes of NP "Durmitor']
(1996).

3. “Moguénost razvoja ribarstva U vedama Nik3ica (jezera Krupac, Slano, Liverovidi i rijeka
zeta)* I,,Possibility. of Developiuent of Fisheries (Fisheries assessment) in water of
Nikgi¢" (Lakes Krupac, Slang, Liverovici and river Zefa)”] (2003).

4. “Formiranje salmonidnih reprocentera za proizvodnju milada autobtonih ribljih wrsta”
["Establishment of centers for the reprodiction and production of fry of native species:of
salmonids”] 2003-2005. '

5. " Ribarska osnova eliva rijeke Morace” [*.Possibility of Development of Fisheries (Fisheries
assessmient) in River Morata Watershed"] (2004). '

6. "Ribarska osnova rijeké Lim i njenog slivnog podrutja” [“Possibility of Development of
Fisheries (Fisheries assessment) in River Lim Watershed"] (2006).

7. "Biolosko-ekologka istraZivanja endemiCnih i ugroenihi vrsta salmonida v vodama Crne
Gore" ["Biological and ecological studies. of éndentic and endangered salmonids in the
waters of Montenegro”] (2005-2007).

8. "Ribarska osnova slivarijeke Cehotine" ["Possibility of Development of Fisheries (Fisheries
assessment) in River Cehotina Watershed"} (2007).

9. “Ribarska osnova sliva Pivskog jezera” ['Possibility of Development of Fisheries (Fisheries
assessment) in Piva Lake Watershed"] (2008-2009).
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Ute¥e u naudno-istrazivatkim projektima

1. ““"Limnolofka istraZivanja akumulacionog jezera Piva" (1976-1980). _

. "Proudavanje mogunosti razvoja ribarstva u akumulacijama Kripac i Slano i njihovom uzem sliviom

podrucju” (1978-1980). " | S o

“[zikavanje mogunosti tazvoja | unapredjenja ribolova na Skadarskom jezeru” (1977-1980). B

4. Hematoloka i parazitoloska istraZivanja riba Skadarskog jezera i-BoKokotorskog zaliva kao znatajnih

" parametara ze zaftitu Zivotne svedine i "akvakultueu” (1979-1983). Medjunarodni projekat, Univerzitet
0 Hamburg..

oy



10.
1L
12.
13.

14,
15.

17,
18.
19.

20.

21.
22.
23.

24
25.

"Hi‘drobicitjéke.karakterist_ike rijeke 'Mo_raée_'i-njen_qg sliva® {1980-1983).

"Hidrobiologka, antropolo$ka. i genetitka istraZivanja u basenu ‘Bkagdarskog jezera 1 problemi njegove
zaltite" (1982-15984). " ;
“Biologka prouéavanja_'rij'eka_ Tare 5 posebnim osvriom na mogunosti prirodnog 1 industrijskog
zagadjenja” {1981-1985). ' '
"Biologka i ekonomska valorizacija hidroakululacija i njihovog slivhog podrudia u Crioj Gori" (1981-
1585), 211 . F ] .
“Iskorigavanje prirodnih potencijala Skadarskog jezera kao izvora hrane i vode za pi¢ i problemi
zagadjenja 1 zastite" (1981-1985),

"Biolo¥ka i lﬁbm{jska'prouéaﬂranja-voda sliva ehotine s posebnim osvrtom: na akurnulaciju "Otilcwi_éi." u
uslovima regicnalne industrijalizacije” {1983-1987).

"Mogunosti- razvoja akvakulture na Skadarskomn jezeru" (1984-1987). {(Medunarodni projekat, USA-
U_niverzitt w Auburnu), '
"Hidrobioloka proutavanja zivotnih zajednica i hidrohemijska istra¥ivanja rijeke Tare 1 njenih pritoka

(1987-1990).

“Integralni sistem za kaveznu-proizvodnju salimonidnih riba" (1990-1994).
"Biolaska proutavanjau slivu rijeke Morate" (1990-1994).
"{strazivanja prirodnih karakteristika bazena Skadarskog. jezers, 1 cilju njegove zastite unapredjenja i

racionalnog iskorizavanja™ (1991-1 994).

Pra¢enje endemignih, rijetkih i ugrozenith wvista riba u slive Skadarskog jezere u cilju -zaltite

‘biodiverziteta | genofondova Nacionalnog parka (1696-1908).

Integrated Monitoring of Skadar Lake/Lake Shkoder {2000-2003), medunarodni projekat u saradni sa
Univerzitet u Haidelbergu i Univerzitet u Skadru.

Connaissance de la Biodiversite Ichthyque Endemique du. systeme Ohrid-Drim-Lac Skadar 2001-2003)
saradnia sa Francuskoim i Albanijom (Medunarodni projekat).

"EULIMNOS - Integrated. Monitoring. of Skadar Lake" (HRK-the project leader institution)

hitp//wwi.eulimnos.org (2002-2004) _ _

“Comparative stidy of fish parasites biodivérsity from Kavala (Agean sea); Messolonghi bay (fonnian
sea) and coast of Montenegro (Adiatic Sea). (2006-2008) saradnja sa Grékom, medunarodni projekat -
"Uporedna istraZivanja biodiverziteta parazita riba sa podrudja Kavale (Egejsko more), zaliva
Messolonghi (Jonsko more) i crnogorskog primoria (Jadransko more)™;

“Pauna Crne Gore- katalog slatkovadnih 7iba Crne Gore" (2007-2008).

“ {sirazivanja bioindikatora kontinenoog akvatorijuma Crie Gore” (2007-).

Crna Gara u XXI stolje€i-u eri Kopetitivnosti: Projekat- Zivona sredina i odrzivi.razvej (Rukovaodilac
M. Buri¢), Biodiverzitet (2009-2010) CANU.

“Fauna Crie Gore- Fauna slatkovoduih yiba Crne Gore" (2010-2012).

Monitoring Biodiverziteta u Crnoj Gori za 2012 . Prirodnjaiki muzej cre Gore — Agencija za za¥titu

zivotne sredine (2013)

Nau¢no-struéne ekspertize

LA S IS T O

"Stanje ribljeg fonda akumulacijé Krupac na koti 612" (1979).
"Ribarska osnova voda Niksica™ (HE "Peruica” - Niksi, 1981).

“Ribarska osnova Nacienalnog parka "Durmitor” Zabljak {1982).

"Hemijski i biofoski kvalitet voda rijeke chotine i riekih njenih pritoka" TE "Plevlja” (1981-1982).
“Ribarska osnova sa analizom hemijskog.i biolo¥kog kvaliteta voda rijeke ehotine i njenih pritoka" (SO
Pljévija, 1983). S

"program studijskih istraZivania i idejnih rjefenja HE "Tara" (profil Tepca) ~ polazna studija, tema:
Neke biologie karakteristike ¥ivotnih zajednica™:(1985).

"Studija Zivomih zajednica i zivotnih uslova sliva rijeke Morate u svijetlu izgradnje novog izvora
elekiricne energije narijeci Moradi" (1983). _ . o
"Kompleksno stanje vodotoka i obalnog podrugja nizvodno od brane HE "Piva" do- akumulacije HE
"Baina Badta" (1978-1986). . R o
“Program zaltite, unapredjenja 1 razvoja prirodnili bogatstava i dobara NP "Skadarsko jezero”. Bazna
studija-intiofauna (1987).



Rukovodilac i istraZivad u studijama i ekspertizama

01. "Ribarska osnova Pivskog jezera sa pritokama" (1995).

02. "Ribarska osnova sliva rijeke Tare i jezera NP "Durmitor" (1996);

03. "Ribarska osnova voda nik¥ikog regiona (jezera Krupac; -Slano, Liverovici i rijeka Zeta) {2003).

04.. Formiranje salmonidnih reprocenitara za proizvodnju miada autohtonih ribljih vrsta (2003).

05.- "Ribarska osnova:sliva rijeke Morage (rijeka Moraga, Cijevna i Zeta)" (2004), '

06. "Ribarska ostiova sliva rijeke Lim (sa Plavskim jezerom i pritokama)" (2006},

07. "Biolosko-ekoloika istraZivanja endemignih i ugroZenih vrsta salmonida u vodama Crne Gore" (2005-
2007).. . '

08. “Ribarska osnova sliva rijeke Cehotine" (2007).

09, "Ribarsk_a osnova-sliva rijeke Pive” (2008-2009}.

10. “Ribarska osnova za podrugje opitine Nik¥i¢” (2013).

11. ,_,Rinarska ostiova.za sliv'gornjeg toka rijeke Tare {opitine Kolagin § Mojkovac)” (2014)

Druge struéiie aktivnosti:

- Davanje misijenja i predloga vezanih za vibolov.iribarstvo u Crnoj Gori,

- Davanje misljenja o zadtiti vodenih ekosistema, '

. Utestvovao na izradi zakona o slatkovodnom ribarstvu

- Struéni konsultant kod Ministarstva paljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Zavoda za zadtitu prirode, JP
Nacionalni park "Skadarsko jezero” po pitanjima ribarstva i zaftite Zivotne sredine,

- Stridni saradnik na izradi Crnogorskog rijeznika, CAND, '

- Izrada tehniko-tehnoloSkih projekata za uzgoj pastrmki, Saranskih i morskih vrsta riba,

- Predsjednik komisija za utvrdivanje ispunjenosti uslova ribnjaka za Komercijalni rad,

- Radiona izradi vide projekinih zadataka vezanih za iskorigavaje prirodnih resursa.

- Bio Predsjednik iii &lan komisija za ocjent projekata za izdavanje koncesija,

- Predsjednik-ili &lan’komisija za ocjenu planova i porograma. u ribarstvu,

- Izrada {€lan ekipe) elaborata o uticaju na Zivotnu seedinu I sl

- Clan komisije za ocjenu opravdanosti izgradnje hidroelektrane ,,Buk Bijela™—2004.

- Clan vetegbroja komisija za ocjenu studija o uticaju na Fivotnu sredinu,

- Ekspert — konsultant na Projekti: EAR Project in Montenegro (5mon02: Suport to the Fishery ‘Sector

2007/08

- lan 'szrug‘.nog tima za izradu-prosiornog plana crne Gore,

- Clan'Odbora za faunu i floru CANU 1998-)

- Olan redakeije Zasopisa “Natura Montenegtina® ( 2001 -)

- Clan naudnih | organizacioniti odbora medunarodnih i domaéih simpozijumia i kongresa,

- Recenzentu vide naudnih radova i domadim i medunarodnim asopisima

- Clan nautnog savjeta JU NP Crag Gore (2007 -).

- Saradnik u vide nautno-popularnih asopisa.

- Clan komisije za ocjenu Studija o procjeni uticaja na Zivotpy sredinu za ‘izgradnju’ hidroelektrana ,,Buk
Bijela" i ,,Foa® na rijeci Drini republika Srpska i hidroelekirana Brodarevo 1¢ i ;Brodarevo 2% na rijeci.
Limu republika Srbija -2013. godina. '

. (lan swudne ekipe za izrady studije strate$ka procjena uticaja na Zivotnu sredinu DSL “Mihailovi¢i" —
Skadarsko jezéro

. Rukovodioc ili &lanekspertskih ekipa za utvrdivanje ,nultog stenjd vodenih ekosisterna”,

- Rukovodioc ili &lan ekspertskih ekipa za monitoring na vodenim ekosistemima,

-~ (lan komisije za inoviranje planova i programa na Studijsko] grupi za biologiju (bedelor, specijalisticke,
master 1 doktorske studije) po novom LBolonjsko® programu. _ N

. Cian Komisije za akreditaciju postdiplomskih specijalistitkil studija Zastita Zivotne sredine na metalursko-
tehnolo$kom fakultetu u Podgorici, _ _

- Profesor, nastavnik, na osnovnim, specijaliostigkim i doktorskim stunijama na PMF, univerzitet Crne Gore,

- Profesor, nastavnik, na PF, Univerzitet Crne Gore (predmet Ribarstva),

- Mentor, diplomciuma, postdiplomeima i dokiorandima, _

- Predsjednik-ili ¢lan u komisijama za odbranu diplomskik, specijalistiCkih i doktorskih radova (teza},

. Recezent- udzbenika i knjiga,

- Recezent pri izbori zvavnja Za nastavaike i struéna i nautna zvanja,

. Predsjednik it glan komisija za polaganje struénih | drzavnih ispita (u nastavi i nauci),

- Intervjui i nduéna misijenja v sredstvima javog informisanja (radio, TV { §tampani mediji)

. Zvanicnisudski viestak iz oblasti biologije (2008 -)
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Saradnica u istrazivanju
Institut za bislogiju-mara, Uriiverzitet Gre. Gore:

= Integralna multi-trofitka akvakuitura, zocbentos (Skolikasi), rad na nacionainim § infermacionainim

projekiia; ferenski rad, pripreme izvieStajai elaborata

fetrazivad
Elekirotehnigki fakultet, Univerzitet Cme Gore

» Integralna muili-troficka akvakultura biotcksini, analitidka hemija, zocbentos {Skohkasﬁ terenski

yad, priprema izvis s!aj_a
[straZivad.
instituit za biologiju mora, Univerzitet Cme Gore:

* Terenskitad u oblasti marinske biclogije

Pripravhica

Institut za biologiii mora, Univerzitet Crne Gore

= {_aboratorijski { terznski rad u oblasti marinske biclogije (hemijska analiza maorske vode, ronjenie,

biclodka analiza morske vode, deteminacija zoobentosa, priprema szvjeéta}a)

Student doktorand u oblasti ekologije

Prirodno:matematicki fakultet, Departman za. blOIOgijU Unlverzltet Crne Gore

» Marinska biologija | ekologija, marikultura,
Master u oblasti ekologije

‘Prirodno-materatiZii fakuliet, Departman za biclogiju, Univerzitet Crne Gore.

~+ Biologija, Ekologija, Herpetologija

Speciglista u cbiasti ekologije
Prirodno-matematicki fakuitet, Depariman za biologiju, Univerzitet Cme Gore

« Biologla, Ekologija
‘Bedelor biologije:

Prirodno-matématitki fakultet, Departman za biolagiju, Univerzitet Crne Gore

» Biologija:
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PROJEKT! — |

Systematic and Molecular geriglic assessment of Aquatlc Biodiversity in Mentenegro | — koordinator Prof, dr Vladlmlr Pesié
{Prirodne-matematicki fakultet, Univerzitet Crne Gore) 2009, godina

Systematic and Molecular genetic. assessment of Aquatic Biodiversity in Montenegro If — coordinator Doc dr Danilo Mrdak
{Prirodno-matematicki fakultet, Univarzitet Crne Gore) 2010. godine

Cheking the distribution and poputations’ status of the highly endarigered Balkan Terrapin {(Mauremys rivulata) in Montenegro
~ koordinator mr Vuk tkovié (NVO Grnogorsko drustve ekologa) 2013 godina

Research, Conservation and Promotion of the Endemic Balkan Rock Lizards (Dinarofacerta spp.) in Montenegro —
Koordi nator dr. Katanna LjublS&VijeVlC {(NVO Crnogorsko drustvo ekologa) 2014, godina '

The olm (Pmteue angu.rnUS) in Croatia, Bosnia and Herzegovina and Montenegro — protection plan

Distribution and Treats fo European pond turtle (Emys orbicularis) at Zeta and Bjelopavlici Plain at Montenegro ~ koerdinator

mr.Ana VUJOVIG (NVO Udruzenje prlrodnjaka Crne Gore) 2014, godina

Determination of the Degree of Villnerabifity and sttnbuizon Batkan Terrapin in Montenegro — koordinator mr Vuk lkovié
{NVQ Cinegorsko drustvo ekotoga) 2016, godina _

Distribution and conservation of highly éndangered Karst Viper (Vipera ursinii macrops) in Montenegro — keordinator Vernes
Zagora (NVO Crnogorsko drustvo ekologa) 2014, godina,

Distribution -and Viinerability of Highly Endangered Karst Viper in-Central and North Part of Montenegro; and Preparing for Long-Term

Monitoring: —koordinator Vemes Zagora {NVO Cmogorsko drustvo ekologa) 2016. godina
Distribution.and: Conservation of Vulnerable Blue Shark (Pricnace glaves) in Coastal Waters of Montenegro — koordinator llija Cetkovic

{NVO Crnogarsko drustvo ekologa) 2016. godma
Distribution and Conservation Three New and Thre2 Threatened Species of Moss in Mantenegro — koordinator mr Branko Andic; 2016.

godina
Assessing Threats and Setting Conservation Priorities for Endemic Balkan Rock Lizards {Dinarolacerta spp.)-and their Habitats in the

Mountzins of Montenegro —koordinator dr Katarina Ljubisavifevic (NVO Cmogorsko drustvo-ekologa) 2016: godina
AdriahMed project ,Scientific: Cooperat;en to Suppor! Responsible Fisheries in the Adriatic Sea“ ~ koordinator dr AleKsandar Joksimiovié

{nstitut za biclogiju mora, Univerzitet Crne Gore) 2013, 2014, 2015, 2016. godina.
Actions for ecological valerisation of Buljarica cove.— koordinater dipl. biol. Mitigjio Jovicevic (NVO, Cmogorsko drustvo ekologa) 2016.

godina
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Cross Border Maring Nature 2000 Mapping, Monitoring and Management —koordinator NVO Zeleni Dom, 2016. godina
The study, protection and possitle bresding of Noble pen shell (Pinna nobiiis) in Boka: Kotorska ‘Bay.— koordinator: dr. Daniiela
Joksimovié (Institut za biclogiju mera, Univerzitet Cme Gore) 2016 — 2015, godina
Derelict fishing gear mana‘géme‘n’t.system’ in the Adriatic Sea, koordinator dr Milica- Mandié (Insfitut za biologlju mora, Univerzitet Cme
Gore), 2013 —2016. godina
Network of protected areas — Natura 2000 in' Montenegro — koordinator AAM Consuliing, 2016 —2019. godina
Assessment of Demographic Stucture -and Protection Measures of thie Balkan Temapln {Mauremys rvulata) n Montenegro —.
koordinator Vuk lkovié (NVO Cmogarsko drustvo-ekologa), 2018-2019. goding -
Ceritre of Excalience in Biolnformatics — koordinator Prof. dr Igor Radusinovié {Elekirotehnicki fakuliet, Univerzitet Cme Gore), 2014 ~
2018 goding
Use of Mediterranean :mus'g._el' and European oyster shelis for heavy metal remove — koordinator dr Mitica Mandic (Insfitut za biologiju
mora, Univerzitet Gme Gore), 2016-2017. goding _ _
Experimental farming of Pecten jacobasus in the Boka Kotorska Bay — koordinator dr Milica Mandié (Instifut za biclogiju mora,
Univerzitet Cme Gore), 2017-2018 godina
Monitoring of water quality at musse! and fish farms for tHe peried 2015 — 2018 — koordinator dr Mifica Mandi¢ (Insfitut za biologiju
rora, Univerzitet Gme Gore), 2015, 2016, 2017, 2018. godina
Regional network for biodiversity (BioNET) — koordinator Milica Kandié (NVO Zeleni Dom}, 2017. godina _
Research and Protection the Moss Biodiversity on Cijevaa River —koordinator mr Branko Andié, 2017-201 8. godina
Welcome, WatEr LandsCapes sustainability thrOugh reuse of Marine IittEr — koordinator dr Mandié. Mitica (institut za biologiju
mora, UniverzZitet Cine: Gore); 2018 — 2020. godina
Adopt a beach.~ koordinator dr Mandié Milica {Institut za biclogiju mora, Liniverzitet Crne. Georg), 2018 —2018 godina
Recycle and valorization' of bivalve sheis — koordinator dr Milica Mandi¢ (nstitut za biologiju mora, Univerzitet Crne Gore),
2019 — 2020. godina ' -

TRENINZI/SEMINARI e —— NS —— [ |
Tréning za upoirebu PGR metode na-Institutu za Zoologiju, Grac. 2008, godina
Trening za upotrebu PCR métode na Institutu. za Zoologiju, Grac 2010, godina
Radionica za zastit rijethe kormjade u oblasti 2apadneg Batkana; Dubrovalk, maj 2013. godina
Radionica za kreiranje menadzment piana u ribarstvu kroz EAF, Rim, juri 2013, godina
Kurs ekoloskog monitopringa u.zasticenim marinskim cblastima; Alikante, septembar 2013. godina
Trening Evropska Unija i Cma Gora— zakonodavstvo U ablastt Zivopine sredine i primjena u praksi, Podgerica, novembar 2013. godina
Trening za pian | menaddment javnih kampanja u oblasti Zivoine sredine, Podgofica, april; 2014. godina
Trening monitoringa, zadtite | pracenja ptica u zasti¢enim moZvamim oblastima BiH i Cme Gare, Tivat, februar, 2014, godina
Trening odiZivoy upravijanja u zasticenim oblastinia Crne Gore | BiH Tivat, april 2014, godina
Trening za jatanje kapaciteta za mapiranje | moniloring u marinskim cblastima, Petrovac, jun 2016. Godina:
Trehing Za izgradnju kapaciteta za mapiranje i monitoring u marinskim oblastima, Petrovac, septembar, 2016, godina
Trening rada na HPLG-U i detekc{ji-_biqtoks'in'a iz amnezijske i paraliticke grups, Spitt, april 205
Trening rada na HPLC-u | detekciji biotoksina iz amnezijske paraliticke grupe, Podgarica, oktobar, 2016
Trening rada na HPLC-1 detekaiji biotoksina iz amnezijske i paraliticke grupe, Split, decembpar, 2016
Trening rada na HPLC-u i detekaiji bictoksina iz amnezjske i paraliticke grupe, Podgorica, mart, 2017
BioNET mreza u Natura 2000 menadZmentu zasticeriin obast Ii sivotinja, Zabljak, novembar, 2017; godina
Trening za jatanje kapaciteta za UEesée u Horizon 2020, septembar 2017, godina
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history fraite ina uery"dens}e.popu{étion of dice snakes. Zoologischer Anzeiger. A Jourhal of Comparative Zoology, 252: 350-358
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caudates. Herpetology Notes, 7, 25-28 _ o _
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variability of food preferences of two Natrix species on the Batkan Peninsula. Herpetelogical Conservation and Biology, 8(1):123-136
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Gvozdenovié, 8, & Schweiger, M. (2014): Melanism in Natrx natrix and Natrix fesseliata {Serpentes: Colubridas) from Montenegro.
Ecologica Montenegrina, 1{4),2014: 231- 233

Tkovié; V.. Krasié, M. & Gvozdenovié, S, (2014): A recard of melanistic. viviparous lizard Zoofoca Vivipara {Lichtenstéin, 1823y
(Squamata, Lacertidae) on Prokletie Mountain, Montenegro. Hyla, Vol. 2014, 2:41-44

Gvozdenovié, S. & tkovi; V. (2014): Egg incubation period in the Hermann's tortoise Tesfudo hermanni Gmelin, 1782 (Tesludines,
Crypladira, Testudm:dae) Hyla, Vol. 2014, 2: 45-46
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46
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Joksimovic, A. et al. (Ed.): The Boka Kotorska Bay Environment. Hdb Env Chem, DOI 10, 1007/698 2016, 33, Springer Infernational
Publishing Switzerland 2016

Gvozdenovié, 8., Mandié, M., Pesig, V., Nikcli¢, M., Pesit, A. & Ikica; Z. {2017): Comparison-between IMTA and monocultire farming of
mussels (Myfilus galioprovincialls L) in the Boka Kotorska Bay. Acta Adriatica, 58(2): 271-284

Petovié, S., Gvozdengvié, ‘S.. |kica, Z. (2017): An-annotated checkilst of the marine Molluses of the south Adriatic Sea: (Mantenegra)
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Orakulovié, D., Gvozdenovié, S. .. Joksimovié, D., Mandi¢, M., Pestorie, B. (2017); Toxic and potentially- toxic ‘phytoplankton In the
mussel ‘and fish farms -in the transiional. area of Montenégrin coast (South-eastern Adifatic Sea). Turkish Joumal of Fisherieg and
Agquatic Sciences, 17: 885-000

Ljubisavijevie, K., Tomovi¢, Lj., UroSevit, A., Gvozdenovié, 8., lkovi¢, V., Zagora, V., Labus, N. (2018): Species diversity-and
distribution-of lizards in Montenegro. Acta Herpetologica, 13(1): 3-11

Perag, )., Gvozdenovi, S.. Petovit, S., Mandic, M. (2018). Camparative analysis of bivalves diversity on expedmental spat
collectors. Water Rasearch-and Management, 8: 26-31 _

Zorica, B., Ciket Ket, V., Pedi¢, A., Gvozdenovié, 8., Kalitar, J., Mandié, M. (2018). Spatiotemiporal distribition-of arichovy farvae in the
easter part of Adriatic Sea. Journal of the Marine Biological Asscciation of the United Kingdom, doi.org/10.1017/80025315418001146.
Pestorié, 8., Drakulovié, D. & Gvozdenovié, §. (2019): Composition of microbiclogy, phyteplaniton and bio-toxins in water and musssl
on fish and shellfish farms in Boka Kotorska Bay (SE Adriatic Sea). Joumal of Agronomy, Technology and Engineering Management,
2(1); 2072174

évl:zdenowc, '8, Nikolié, M., Pesié; V., Perad, | & Mandié; M. (2019): First Data.on ‘the Alien Mollusc Fulvia fragifis (Forseka!

in Niebuhr, 1775) (Cardilda: Cardiidae) from the Adriatic Sea. Acta Zoologica Bulgarlca 71 (2): 267-272.
Golubovic, A., Tomovié, Lji, Nikoli¢, M.Lj.. Nikolig, S., Andelkevié, M., Arsovski, D., lkovi¢, V., Gvozdenowc,S,Popowé M, A. (Z019):
Distribution of Hemmann's toricise across ‘Serbia with lmpllcatlons for conservation. Archives of Biological Science,

pot: 10: 2298:’ABS190406034G
Nikalié, M., Kuznetsova, T., Kholodkevich, S., Gvozdenovig, $., Mandi¢, M., Joksimovi¢, D., Tecdorovi¢, 1. {2019): Use of

cardiac actnnty in‘the Mediterranean mussel (Mytifus gafloprovincialis Lamarck, 1819) as a blomarker for agsessing sea water
quality in Boka Kotorska Bay, South Adriatic Sea. Mediterrangan Marine Science, DOI:10.12681/mme. 18110

Gvozdenovic, S., Magic, V., Mandié, M., Peras, 1. & Nikolié, M. (2019): Quantitative and qualitative composition-of Veneridae (Bivalvia) ifi
Boka Kotorska Bay {sotith Adiriatic Sea) Studia Marina, 32(1):14-25
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Bvozdenovié, S., Pedié, V. & Tomovig, L. (2013): Préliminary poputation study on Dice Sriake — Natrix fesseffata (Laurent; 1786) fom
Skadar Lake, pp. 112:113. The Book of Abstracts and Programme, 5 infemational Symposium of Ecologists of Montenegro
Gvozdenovié, S., Drakulovic, D., Mandi¢, M. & Joksimovié, A. {2015); Toxic.and potentially toxic-phytoplankfon- spedies in the Boka
Kotorska” Bay (Mdntenegro). pp. 58-59. The Book of Abstracis and Programme, 6% intemational Symposium of Fcologists -of
Mortenearo

Gvozdenovis, 5., Mandic, M., Pesxc V., Ikica Z., Drakulovic, D. (2016): Biotoxins and impact on human poputations. 54% Congress of

Anthropological Society of Serbla with International partcipation
Nikolig, M., Joksimovic, A., Gyozdenovié, S., Joksimovig, D., Pe8i¢, A. (2016); System for environmental monitoring with aim of human
population protection. B4 Congress of Anthrapological Society of Serbia with international participation (ISBN 578-86-811464-3-9)

Pesic, A, Joksimovi, A. IKicA, Z., Nikolis; M., Gvozdenovig; 8. (2016): iondicioni faktor Ked brancina (Dicentrarchius fabrax) na

uzgajaiustu riba u Bokokotorskom zalivu. 45.:Medunarodna kenfarencija o kerigcenju i zadtiti voda:
Drakulovi,. D., Pestorié, B., Mandi¢, M., Gvozdenovié; S. & Joksimovig, D. (2016}: Spatial and temporal distribution of diatoms In

shelffish farms in Boka Kotorska Bay (South-Easterr Adnatlc Sea), 41" GIESM Congress, Kiel, Germany.
Gvozdenovig, S. & lkovic, V. (2016): Distribution and vulnerabiiity of Balkan Terrapin (Matremys nvu,-'afa) in Mantenagro.
The Rufford Small Grants. Conference "Nature knows no boundaries”
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Zagora, V., Gvozdenovig, 8, & Jelié, D, (2017): Prefimihary data on’ disfribution of the Karst Viper (Vipera ursinif macrops) in.
Montenegro. 7" Intemational Symposium of Ecologist o
Nikolié, M., Gvozdenovié, S., Kholodkevich, S., Kuznetsova, T., Kurakin, A. (2017): Valve movement in bivalves as a
behaviorat biomarker.-22™ information Technologies

Mandi¢, M., Gvozdenovié, S:, Joksimavié, A., Pesié, A {2017): Condifion of cultured. sea bass and sea bream and
eceurrence of their spawning in the cages In Boka Kotoreka Bay. 22" Information Technologies

_Z:_ag_ora‘ V., Gvozdenovié, 8., tkavig; V., Jelié, D. (2018): Distribution and Vulnerability of Highly Endangered Karst Viper
{Vipera ursinii macrops) in Gentral and North Part of Montenegro. 27 Rufford Small- Grants Conferences

Nikolié, M., Kholodkevich, 8., Kuznetsova, T., Gvozdenovig; 5., Mandig, M;,_-Joksirhovié.; 0., Teodorovié, 1, (2018): Waiter-
quality assessment in the Boka Kotorska bay based on the heart.rate of Mediterranean muss_ei-(Myﬂ?us gallopravincialis ),
12% Panhalienic Syrnposium of Oceanography and Fisheries

Perag, 1., Gvozdenovié, S., Patovig; 8.,-Mandic, M. (2018): Uporedna arializa diverzitets Skoliki na eksperimentalnim kolektorima za
pritwat miadji. 471 International conference oh the use and protection of waters

Lubisaviievie, K., Tomovi¢, L., Urcgevic, A., Gvozdenovig; 8., Ikovié, V., Zagora, V. Labus, N. (2018); Updated distiibution and
diversity of lacertid lizards (Squamata, {.acertlia) in Monteriegro, 10% Symposium on the lacertid fizards of the Mediterranean Bagin §
2% Symposium on the lizards of the Mediterranean Basin _

Ikovié, V., Gvozdgnovis, 8. (2018): Population characteristics of Balkan terrapin {Mauremys nivulatay in Montenegro..Eprore and’
protect the natural beauty of Balkans, Ih__temar_ional Rufford Small Grants Confarence

Svozdenovit, $., Matic, V., Mandic, M., Perag, )., Nikolig, M. {2019): Quantitative and qualitative composition of Vener, idae {Bivalvia} in
Boka Kotorska Bay, south Adtiatic Sea. AdriBicPro2019 confererice: _

Martinovié R., Garcia-March, J:R., Vicente, IN., Bunst, R.Tena, J., Hemandis, 8., Madi¢, V., Pefovit; 8., Castal, A, Mitrig, M.,
Drakulovic, D, Gvozdenovit, 8., Joksimovis, D: (2018): Pen shell {Finna. nobifis) parasite gets daserio Mentenegrin coast — Siatus guo
and future perspectives. AdriBioPro2019 conference

Guozdenovié; 8., Mandi¢, M., Perag, ., Malovrazic, N. 2018): Marine litter on Montenegrin beaches (south Adriatic Sea). 42 GIESM
congrass.

Brosura: _
Perag, 1. & Gvozdenovit, 8, (2019): Marikultura: Brendiranje, Manitoring, Organska proizvodnja. . Institut za biologiju mora,
Univerzitet Crne Gore, 12 pp.

DODATNE INFORMAGIJE

Clan  osniva& NVO Crmogorsko drisstvo ekologa
Cian herpetologkog kampa na ostrvil Golem Grad (Prespansko jezero, Makedonija), mgj i avgust 2011, godina
Clan herpetoloskog kampa ria Velebitu (Paklenica, Hrvatska), jul 2012, gadina
Kurs rorijenja sa bocama, oktobar 2012. godina
Clan terena. na bl_'od_u Dallaporta” u- juznom Jadianu (Cma Gora, Albanjja, Htalija) za procjenu pelagitnik resursa, jul — avgust 2013,
godina
Clan terena na brodu ,Dallaporta™ u-juznom Jaidranu (Gima Gora, Albanija, Htalja) za procjenu pelagitnih resursa, jul - avgust 2014.

oding
glan terena na brodu MV Frankiin' (Faroe islands) za geofizitka jgeotehnicka istraZivanja podmorja za pelagatje kabla za struju, jul-
Oktobar, 2014. godina ' _ _
Clan terena na brodi ,Dallaporta” u jugnom Jadranu (Gma Gora, Albanija, ltaljia} za pragjenu pelagidnih resursa, maj — jun 2018, gedina
Clan terena na brodu ,BIOS DVA* u centralnom i juznom Jadanu za sakupljarije uzoraka fitoplanktana i horofila a, april 2016. goding
Clan terena na brodu .Dalflaporta” u juznom Jadranu (Cma Gora, Albanija, Hfalija} za procienu. pelagitnih resursa, maj 2016. godina.
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